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<자체평가 보고서 요약문>

중심어

스마트 기계 부품 연구 중심 학과 미래 인재 양성
교육 역량 강화 연구 역량 강화 산업/사회 문제 해결

국제화 지역 전략 산업 AI 융합 지역 산업 고도화

교육연구팀의

비전과 목표 

달성정도

◦ 이 교육연구팀의 비전과 목표 실현을 위해 미래 인재양성 시스템 구축 (교육/인재양성), 선도 연구 역량 강
화 체계 구축 (연구분야) 및 산업/사회 문제 해결 시스템 구축 (산업/사회)의 3가지 추진 전략과 8개 주요 
추진 내용을 설정하여 사업을 추진하고 있음.

◦ 교육연구팀의 비전과 목표를 실현하기 위한 핵심 실행과제를 도출하였으며, 이 핵심 실행과제를 최근 1년
동안 추진하여 아래표와 같은 결과를 도출함.

추진 전략 추진 실적

지역 스마트 
기계부품 

산업 선도형 
미래 인재 
양성 시스템 

구축

∘9개 과목에 대해서 교과 내용/과목 변경 등의 교과목 개선을 수행함. (6개 PBL 과목포함)
∘최근 1년간 졸업생 대비 취/창업율 100 %를 달성함
∘BK 사업 시작후 6개의 해외 우수 대학 연구실과 RMU를 구성하여 온라인 국제 공동 강의/연
구/논문지도를 수행함.

∘참여대학원생 교육/연구의 양/질적 향상을 위해 GRL작성과 기초 학업/연구역량 프로그램을 
다수 진행함

∘최근 1년간 총 7명의 참여대학원생과 1명의 신진연구인력을 추가로 확보함.

스마트 
기계부품 
선도 연구 
역량 강화 
체계 구축

∘최근 1년간 14건의 RMU 구성을 통한 산학연 및 국제공동연구를 수행함.
∘SCIE 학술지에 39건 게재하였으며, 이 논문들중 11건은 IF 상위 10 % 이하의 논문임.
∘지역 3대 기계부품관련 중핵 연구소 및 기업들과 MOU 체결 및 RMU-를 구성하여 공동 연구 
확대화 내실화를 도모함

∘지역 3대 기계부품 산업 관련 연구과제 23건, SCIE 논문 25건 게재 및 특허/기술이전 17건을 
완료함. 

∘1건의 신규 국제 RMU-U 구축을 포함하여 BK 사업 시작후 총 6개의 국제 RMU-U 가 구축되
었으며, 이를 통해 7개 국제공동연구가 진행되어 3건의 SCIE 논문이 게재됨.

4차 산업 
기반 스마트 
기계 부품 
산업/사회 
문제 해결 
시스템 구축

∘산업/사회 문제가 교과 내용에 반영된 PBL 교과목이 6건 개발되었으며, 3건의 산업체/기관 
온라인 강의/세미나가 진행됨.

∘전국/지역 스마트기계부품 중소/대기업과 7건의 산학공동기술개발, 5건의 기술지도 및 9건
의 연구장비 공동활동을 수행함.

∘취업 연계형 산학 연구시스템을 이용하여 참여대학원생중 1명이 한국자동차연구원에 선취업
후 계속적으로 교육연구팀 참여교수연구실에서 수학하여 2022년 8월에 석사학위를 취득함.

<교육연구팀 비전/목표 달성을 위한 핵심 실행과제 주요 추진 실적>

교육역량 영역 

성과

◦ 9개 교과목에 대한 교과 내용 변경, 강의 폐지, 과목 변경 및 수업 방법 변경 등의 교과목 개선과 내실화
를 수행함.

◦ 2021학년도 동계방학 기간과 2022년도 1학기에 미래 기계 기술 세미나를 비교과과정 (교육연구팀 필수과
목)으로 운영하여 누적 인원 52명이 수강하였음. (총 20회 세미나 개최)

◦ 참여대학원생 교육/연구의 양/질적 향상을 위해 GRL작성과 CATIA CAE 교육등 기초 학업/연구역량 프로
그램을 다수 진행함.

◦ 2021년 2학기 참여대학원생수는 28명, 2022년 1학기 참여대학원생 수는 25명을 확보함. 누적 신입생은 총 
21명을 확보하여 1단계 목표인 40명에 52.5%를 달성함.

◦ 최근 1년간 교육연구팀은 2022년 2월 졸업자 7명 (석사 7명, 박사 진학 2명 및 취업 5명), 2022년 8월 졸업
자 6명 (석사 6명, 박사 진학 3명 및 취업 3명) 을 배출하였음. (취업율 100 %를 달성함)

◦ 참여대학원생의 연구 수월성 증진을 위해 다양한 프로그램을 운영하여 총 21건의 SCIE 국제학술지와 총 5

편의 KCI등재지에 논문을 게재하였음. (JCR Q1과 Q2저널에 16편을 게재함. 게재논문 수 대비 76.2%)

◦ 최근 1년간 1명의 신진연구인력을 활용하여 SCIE 학술지에 1편 게재하였으며, 2022년도 2학기부터 신규로
신진연구인력(박사후연구원) 1명을 임용하기로 결정함.

◦ 최근 1년간 참여 교수들에 의하여 신규 교과목 개발 2건 및 3건의 대학원 교재를 개발하였음.
◦ 기존 4개국 5개 해외 대학 연구실에 미국의 2개 연구실을 추가하여 온라인 국제 공동 강의/연구/논문지도 

기반을 구축함. (국제 공동 연구를 통하여 3건의 SCIE 논문을 게재함.)
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연구역량 영역

성과

◦ 최근 1년간 총 연구과제 수주 건수와 연구비 금액은 총 26건이며, 연구비 금액은 19.66 억원 규모임.
◦ 최근 1년간 교육연구팀에서 39건의 SCIE 논문을 게재하였으며, 게재 논문들 중 76.9 % 가 Q1과 Q2 학술지

임. (게재된 논문 중 69.2 % 의 논문이 Q1 급 학술지이며, IF 상위 10 % 이하 논문도 총 11편임.)
◦ BK사업 후 교육연구팀 참여교수들은 1단계 계획대비 SCIE 논문 게재 건수와 게재 논문 중 상위 10 % 이

하 논문수를 각각 105.6 % 와 121.4 % 달성하였음.
◦ 교육연구팀 참여교수의 국내 특허 등록 6건, 국내 특허 출원 5건과 기술이전 실적은 6건임.
◦ 14건의 RMU를 구성하여 공동 연구를 수행하고 있음. (RMU-T : 3건, RMU-U : 6건 , RMU-I : 5건)
◦ RMU를 이용하여 최근 1년간 10건의 공동연구개발과제 수행 및 4건의 SCIE 논문 게재를 함.
◦ 산업/사회 문제해결위원회 활동을 통한 산업체 니즈 분석으로 7건의 산업체 수요형 산학 과제를 수주함.
◦ 최근 1년간 지역/전국 및 사회적 기업의 애로 기술 해결/지원을 위한 5건의 기술지도를 수행함. 
◦ 취업연계형 산학연구시스템을 운영하여 한국자동차연구원에 취업한 학생 1인이 박정수 교수연구실에 산학

장학생으로 진학하여 연구/학업을 계속적으로 수행함.
◦ 최근 1년간 6건의 국제전문학술지 편집인/편집위원, 2건의 국제학술대회 수상, 4건의 국제학술대회 위원/좌

장 및 초청 강연을 수행함.
◦ 최근 1년간 신규로 추가된 국제 공동연구 실적은 2건이며, BK 사업 시작후 총 7건의 국제 공동연구를 수

행하고 있음.
◦ 기존 2개의 온라인 국제 공동연구실 (5건의 국제 RMU-U) 에 신규로 1개의 국제 공동연구실이 만들어져 

총 3개의 온라인 국제 공동연구실이 운영되고 있음.
◦ 최근 1년간 참여교수 1인이 방문교수로써 국제 인력교류를 완료하였으며, 2023년도 1월부터 참여교수 1인

이 방문교수로써 국제 인력교류를 수행할 예정임.

달성 성과 요약

◦ 비전 및 목표를 실현하기 위한 핵심 실행과제별 정량실적 계획 대비 추진 실적은 아래표와 같음.
◦ 미래 인재 양성 시스템 구축 분야에서는 교과목 개발, 취/창업 및 대학원 유치가 매우 양호하게 추진됨.
◦ 연구역량 강화 체계 구축 분야에서는 RMU 구성, SCIE 논문 게재, 연구 과제 수주, 기술 이전 및 온라인 

국제 공동 연구실의 목표 대비 달성율이 매우 높은 것으로 판단됨.
◦ 산업/사회 문제 해결 시스템 구축 분야에서는 산학과제 수주, 기술지도 수행 및 취업연계형 산학연구시스

템 운영의 목표 대비 달성율이 양호한 것으로 사료됨. 

추진 전략 주요 내용 항목 1단계 목표 추진 실적 달성율

지역 스마트 
기계부품 산업 
선도형 미래 
인재 양성 
시스템 구축

스마트 기계부품 
특화 교과 과정 개선 

및 국제화 교육 
시스템 구축

교과목 개발 12건 7건 58.3%

국제 공동 강의 과목 3건 이상 3건 100%

취/창업율 70% 100% 100%

대학원생 학업/연구 
역량 증진 체계 확립

비교과과정 프로그램 개발 8건 5건 62.5%
Workshop 2회 1회 50%

 대학원생 및 신진 
연구인력 확보/지원 

시스템 구축

대학원생 유치 40명 21명 52.5%

신진 연구자 유치 4명 이상 1명 25%

스마트 
기계부품 선도 
연구 역량 
강화 체계 

구축

연구역량 강화와 질적 
향상을 위한 연구 
지원 시스템 구축

RMU 4팀 33팀 825%
SCIE 게재
(IF≤10 %)

72건 
(14건)

76건
(17건)

105.6%
(121.4%)

환산보정 IF 0.75 1.173 156.4%

지역 3대 기계부품 
관련 핵심 

산업지원을 위한 
연구시스템 구축

연구 과제 12건 33건 275%
연구 논문

(SCIE 게재에 포함)
8건 42건 525%

특허/기술이전 17건 25건 147.1%

국제 공동연구 체계 
구축을 통한 글로벌 
연구 경쟁력 강화

국제공동연구 11건 7건 63.6%
국제공동 논문

(SCIE 게재에 포함)
7건 8건 114.3%

온라인 국제 공동연구실 3개 5개 166.7%

4차 산업 기반 
스마트 
기계부품 
산업/사회 
문제 해결 
시스템 구축

지역 산업/사회 문제 
해결형 대학원 교과 
과정 운영 및 시스템 

구축

문제 해결형 PBL 교과목 8건 6건 75%

산업/사회 문제 해결 교육 7건 3건 42.9%

산업/사회 문제 
해결형 연구 및 산학 

협력 체계 구축

산학 과제
(과제 목표에 포함)

10건 15건 150%

기술 지도 15건 12건 80%
취업 연계 3명 2명 66.7%

<비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제 정량 지표 추진 실적>
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미흡한 부분 /

문제점 제시

◦ 미래 인재 양성 시스템 구축 분야에서는 국제 공동 강의 및 신진연구자 유치가 다소 미흡하게 진행된 것
으로 사료됨.
- COVID-19 팬더믹으로 인하여 국제화, 해외 신진 연구 인력 유치 및 산학연 협력 관련 분야의 실적이 다

소 부족한 것으로 사료됨. (COVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터 본격적인 국제화 

활동으로 관련 지표를 달성하고자 함.)

◦ 연구역량 강화 체계 구축 분야에서는 국제 공동 연구 부분의 달성율이 다소 부족한 것으로 판단됨.
- COVID-19 팬더믹으로 인하여 국제 공동 연구가 대부분 온라인으로 수행되어 추진 실적이 다소 부족한 

것으로 사료됨. (COVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터 본격적인 국제화 활동으로 

관련 지표를 달성하고자 함.)

◦ 산업/사회 문제 해결 시스템 구축 분야에서는 산업/사회 문제 해결 On/Off 라인 교육의 추진 상황이 다소
미흡한 것으로 사료됨.
- COVID-19 팬더믹으로 인하여 산업체/기관들과 대면이 어려워 산업/사회 문제 해결 On/Off 라인 교육 부

분의 실적이 다소 미흡한 것으로 사료됨. (OVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터 산

업체/기업들과 대면 교육을 활성화하여 1단계 종료시 목표 대비 100 % 달성율을 실현할 예정임)

◦ 최근 1년간 핵심 실행과제 추진시 COVID-19 팬더믹으로 인한 대면으로 수행하여야 할 프로그램들과 국제
화 프로그램의 추진이 매우 어려웠음.

차년도 

추진계획

◦ 1단계 목표 달성을 위하여 핵심 실행과제별로 향후 1년간 아래표와 같이 사업을 추진하고자 함.

추진 전략 주요 내용 항목 1단계 목표 22.09-’23.08 (계획)

지역 스마트 
기계부품 산업 
선도형 미래 
인재 양성 
시스템 구축

스마트 기계부품 
특화 교과 과정 개선 

및 국제화 교육 
시스템 구축

교과목 개발 12건 5건

국제 공동 강의 과목 3건 이상 2건 이상

취/창업율 70% 70%

대학원생 학업/연구 
역량 증진 체계 확립

비교과과정 프로그램 개발 8건 3건

Workshop 2회 1회

 대학원생 및 신진 
연구인력 확보/지원 

시스템 구축

대학원생 유치 40명 19명 (추가)

신진 연구자 유치 4명 이상 1명

스마트 
기계부품 선도 
연구 역량 
강화 체계 

구축

연구역량 강화와 질적 
향상을 위한 연구 
지원 시스템 구축

RMU 4팀 3팀 (추가)

SCIE 게재 (IF≤10 %) 72건 (14건) 30건 (7건)

환산보정 IF 0.75 1.0

지역 3대 기계부품 
관련 핵심 

산업지원을 위한 
연구시스템 구축

연구 과제 12건 11건

연구 논문
(SCIE 게재에 포함)

8건 10건 

특허/기술이전 17건 10건

국제 공동연구 체계 
구축을 통한 글로벌 
연구 경쟁력 강화

국제공동연구 11건 3건

국제공동 논문
(SCIE 게재에 포함)

7건 3건

온라인 국제 공동연구실 3개 1개 (추가)

4차 산업 기반 
스마트 
기계부품 
산업/사회 
문제 해결 
시스템 구축

지역 산업/사회 문제 
해결형 대학원 교과 
과정 운영 및 시스템 

구축

문제 해결형 PBL 교과목 8건 3건

산업/사회 문제 해결 교육 7건 4건

산업/사회 문제 
해결형 연구 및 산학 

협력 체계 구축

산학 과제
(과제 목표에 포함)

10건 5건 

기술 지도 15건 5건

취업 연계 3명 1명

<비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제별 향후 1년간 추진 계획>
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Ⅰ   교육연구팀의 구성, 비전 및 목표

1. 교육연구팀 구성

1.1 교육연구팀장의 교육⦁연구⦁행정 역량

성      명 한 글 안동규 영 문 Dong Gyu Ahn

소 속 기 관         조선대학교           공과대학(원)             기계공학과(부) 

◦ 교육연구팀의 팀장인 안동규 교수는 03년 3월에 조선대학교에 임용되어 현재까지 19년 동안 학부 

및 대학원생 양성에 최선을 다하고 있음.

◦ 92-99년에는 두산인프라코어(주)에 근무하면서 산업기술 발전에 기여하였으며, 최근 삼성전자 사내 

기술 교육강사로 다수 활동한 바 있음. 국내 최초 자체 개발 3D 프린팅 공정인 VLM-S 공정을 01년

에 ㈜메닉스에서 상용화하였음.

◦ 03년부터 NURI 사업, 4단계 BK 사업팀장 등 재정지원사업의 팀/부장, 조선대 중소기업산학협력센터 

부센터장/센터장, 광주지역산학협의회장, 교수평의회 사무처장/공대의장 및 소비자생활협동조합 이사

장, 일반대학원/교육대학원 주임 등으로 겸직하면서 다양한 행정경력을 쌓았음.

◦ SCIE 학술지와 한국연구재단/SCOPUS 등재지에 각각 59건과 87건의 논문을 게재하였으며, 미국/독일

/일본 및 대한민국에 각각 6건과 27건의 특허를 등록하였음. 또한 40여건 이상 및 9건의 정부와 산

업체 연구과제를 수행하였으며, 5건의 기술이전도 수행함.

◦ 학회 활동과 기술개발에 이바지하여 한국정밀공학회 백암논문상, 대한기계학회 주봉학술상, KSPE 

현송공학상, IJPEM-GT Highly Commanded Award, 대한기계학회 학술상 등을 수상하였음.

◦ 22년에는 KSME 총무 이사, 21년에는 KSME 호남지회장 및 09-18년에는 KSME 생산 및 설계부문 이

사/부회장/수석부회장/회장으로 봉사하였고 15-16년에는 KSME 학술이사로 재직하였으며, 17년에는 

ICMDT2017 국제학술대회 조직위원장을 담당하였음. 09-19년에는 KSPE 이사와 정밀가공부문 및 적

층제조시스템부문 회장을 담당하였음. 09-18년에는 대한기계학회논문집 부편집인, 15-19년 및 21년 

현재 IJPEM-GT 의 Senior Editor 및 14년-현재까지 IJPEM의 Editorial Board로 봉사하고 있음. 08-12

년에는 한국기계가공학회 이사, 21년- 현재까지 한국기계공학회지 편집장으로 봉사하고 있음.

◦ 14년 7월부터 15년 6월까지 한국연구재단 (NRF) 공학단 전문위원, 19년-현재까지 국가기술표준원 

ISO/TC261 (적층제조) 전문위원, 19년 8월-20년 2월에는 대통령직속 국가균형발전위원회 자문위원 

및 20년 8월-22년 7월에는 대통령소속 지방자치분권위원회 재정전문위원등을 담당하여 국가/사회/학

술 발전에 기여하고 있음.

<Fig. I-1-1> 교육연구팀장의 교육, 연구, 행정 경력 및 역량

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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1.2 대학원 학과(부) 소속 전체 교수 및 참여연구진

대학원 학과(부) 학기 전체교수 수 참여교수 수 참여비율(%) 비고

기계공학과
2021년 2학기 11명 7명 63.6

2022년 1학기 11명 7명 63.6

<표 I-1-1> 교육연구팀 대학원 학과(부) 전임 교수 현황                      (단위: 명, %)

연번 성명 변동 학기 전출/전입 변동 사유 비고

1 한길영 2021년 2학기 전출 정년 퇴임
2 최병기 2021년 2학기 전출 정년 퇴임

<표 I-1-2> 최근 1년간(2021.09.01.~2022.08.31.) 교육연구팀 대학원 학과(부) 소속 전임 교수 변동 내역

대학원 
학과(부)

참여 인력 
구성

대학원생 수
석사 박사 석·박사 통합 계

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

기계
공학과

2021년 2학기 23 19 82.6 10 7 70 2 2 100 35 28 80.0

2022년 1학기 19 14 73.7 11 9 80 2 2 100 32 25 78.1

참여교수 대 참여학생 비율 3.79

<표 I-1-3> 교육연구팀 대학원 학과(부) 대학원생 현황                      (단위: 명, %)

◦ 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 교육연구팀이 속한 대학원 기계공학과 소속 전임 교원은 표 

I-1-2와 같이 한길영, 최병기 교수의 2021년도 2학기 정년 퇴임으로 2명 감소하였음.

◦ 그러나 교육연구팀 참여 교원의 수는 변화 없이 7명으로 되고 있음.

◦ 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 교육연구팀이 속한 대학원 기계공학과 소속 대학원생의 수는 표 

I-1-3과 같으며, 2021년 2학기에는 전체 대학원생 35명 중 80%인 28명이 교육연구팀에 참여하였으

며 2022년 1학기에는 전체 대학원생 32명 중 78.1%인 25명이 교육연구팀에 참여하고 있음.

◦ 최근 1년간(2021.09.01.-2022.8.31.) 교육연구팀의 참여교수 대 참여학생 비율은 표 I-1-3과 같이 3.79

로 매우 양호함. 2020.09.01.-2021.08.31. 기간의 경우 교육연구팀의 참여교수 대 참여학생 비율 3.79 

정도임을 고려하면, 최근 1년간 교육연구팀의 참여교수 대 참여학생 비율은 전년도 기간과 유사하

게 유지되고 있는 것을 알 수 있음.

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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2. 교육연구팀의 비전 및 목표

가) 교육연구팀 비전 및 목표 대비 실적

◦ 이 교육연구팀의 비전과 비전 실현을 위한 목표는 Fig. I-2-1 과 같음.

◦ 목표 달성을 위해 미래 인재양성 시스템 구축 (교육/인재양성), 선도 연구 역량 강화 체계 구축 (연

구분야) 및 산업/사회 문제 해결 시스템 구축 (산업/사회)의 3가지 추진 전략과 8개 주요 추진 내용

을 설정하여 사업을 추진하고 있음.

<Fig. I-2-1> 교육연구팀의 비전, 목표, 추진 방향 및 주요 연구/교육 내용

◦ 본교와 교육연구팀 현황, 지역산업/국가발전전략 분석 및 세계 저명대학 벤치마킹 결과를 기반으로 

Fig. I-2-2 와 같은 SWOT 분석을 수행하여 교육연구팀의 비전, 목표 및 발전 방향을 도출함.

<Fig. I-2-2> 교육연구팀 비전/목표/추진전략 도출을 위한 SWOT 분석

◦ 2020.09.01.-2021.08.31. 기간에 교육연구팀의 비전과 목표를 실현하기 위한 핵심 실행 과제를 도출하

였으며, 최근 1년간 이 핵심 실행과제들을 추진하여 표 I-2-2 와 같은 결과를 도출함.
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추진 전략 주요 내용 핵심 실행 과제 추진 실적

지역 스마트 
기계부품 

산업 선도형 
미래 인재 
양성 시스템 

구축
(교육역량 
강화, 인력 
양성 및 
국제화)

스마트 
기계부품 
특화 교과 
과정 개선 
및 국제화 
교육시스템 

구축

∘ AI 기반 스마트 
기계 부품 교육 
시스템 구축 
(실습기반 교과목 
및 미래기계기술 
세미나 등)

∘ 9개 과목에 대해서 교과 내용 변경, 과목 변경 등의 교과목 개선을 수행함.
∘ 미래기계기술세미나 (비교과과정)를 교육연구팀 필수과목으로 지정/운영함.
- 총 20 회 강의함 (2021년 2학기 : 총 10회, 2022년 1학기 : 총 10회)
- 누적 참여 대학원생 : 52 명

∘ 2021학년도 2학기부터 본교 대학원 자연계열 공통 필수 과목으로 “인공지능
개론”이 개설되었으며, 대학원 기계공학과 공통 필수 과목으로 “AI 와 기계융
합 기술”이 지정되어 2022학년도 2학기에 개설됨.

∘ 최근 1년간 기업 요청내용이 반영된 6개의 PBL 교과목을 운영됨.
∘ 교육연구팀 공통 과목인 “사회문제 해결 융합연구” 과목이  대학원 기계공학

과 2023년도 1학기 개설 과목으로 확정됨.
∘ 최근 1년간 졸업생 대비 취/창업율 100 %를 달성함

∘ Global 역량 강화 
교육시스템 구축 
(온라인 국제공동 
강의 등)

∘ BK 사업 시작후 총 6건의 해외대학 연구실과 RUM를 구성함으로써 실질적인 
온라인 국제 공동 강의/연구/논문지도 기반 구축과 운영을 수행하고 잇음.

∘ RUM를 기반으로 다수의 참여 대학원생들에 대한 온라인 기반 국제 공동 교
육/연구 지도가 수행되고 있음.

∘ 최근 1년간 미래기계기술세미나에서 3회의 국제 공동 강의 및 교육 세미나를 
개최함. 

∘ 교육연구팀 소속 학과에서는 대학원 영어 트랙을 운영하고 있으며, 최근 1년
간 참여교수 대학원 강의과목 8개에 대하여 100 % 의 영어 또는 영어/국어 
혼용 강의가 진행되었음.

∘ 최근 1년간 2명의 참여 대학원생이 외국어로 학위 논문을 작성하여 석사 학위 
과정을 졸업함.

대학원생 
학업/연구 
역량 증진 
체계 확립

∘기초 학업/연구역량 
강화 시스템 구축 
(기초 공통 과목 및 
연구 논문 작성법 
포함 및 GRL 등)

∘교육/연구역량 강화 
Workshop

∘ 참여대학원생들이 학위과정 졸업을 위해서는 본교에서 의무적으로 연구윤리
와 논문 작성법을 수강하도록 학칙으로 규정화 되어 있음.

∘ 최근 1년간 참여교수별 수업시간, 실험실 세미나 시간 및 미래기계기술세미나
에서 논문 작성 및 세미나 발표 관련 교육을 4회이상 의무적으로 수행함.

∘ 교육연구팀 운영규정 제 12 조, 제 13 조 및 제 18 조에 따라 참여대학원생 
교육/연구의 양/질적 향상을 위해 GRL을 매학기 작성하고 있음.

∘ 기 개발된 R&LP 연계 연구 결과 활용 교육 프로그램을 이용하여 최근 1년간 
5개의 대학원 교과목을 개선함.

∘ CATIA CAE 교육등 다수의 S/W 활용 교육을 정규 수업 시간 및 사업팀 특별 
프로그램으로 수행함.

∘ 2021학년도 2학기부터 참여대학원생들이 학위과정을 졸업하기 위해서는 필수
적으로 “인공지능개론” 과목 또는 “AI 와 기계융합기술” 과목을 수강하도록 
학칙이 수립됨. (참여 대학원생들이 해당 과목들을 수강하고 있음.)

∘국내 Workshop은 1회 개최하였으나, 단기간 해외대학에 방문하여 공동 교육/
연구를 하려던 계획은 COVID-19 팬더믹으로 인하여 수행하지 못함.

 대학원생 
및 신진 
연구인력 
확보/지원 

시스템 구축

∘우수 내/외국인 
대학원생 확보 
시스템 개발

∘인센티브 지원 체계 
개발/운영

∘우수 신진 연구인력 
확보

∘내국인 대학원생 확보를 위해 학부생 대상 대학원 설명 개최, 학술대회 홍보 
데스크 운영 및 학석사연계과정 혜택등의 프로그램을 운영함.

∘우수 외국인 대학원생 확보를 위하여 온라인 활용 홍보, 외국인 졸업생 대상 
후배 추천제 및 GKS 연계 대학원생 유치 프로그램을 운영하고 있음.

∘우수 외국인 대학원생 확보를 위하여 본 교육연구팀이 소속된 공과대학은 
Universiti Malaysia Sabha 공과대학과 LOI를 맺음.

∘2021년도 2학기와 2022년도 1학기에 총 7명(석사과정 3명, 박사과정 4명)의 참
여대학원생을 추가로 확보함.

∘참여대학원생의 장학금, 인센티브와 장단기 해외 연수 지원에 대한 인센티브 
지원 내용을 교육연구팀 운영규정에 명시하였으며, 참여대학원생에 대한 2차
년도 인센티브과 3차년도 장학금/단기 연수비 지급에 해당 규정을 적용함.

∘최근 1년간 신진 연구인력 1명을 채용하여 SCIE 학술지에 1편 논문 게재 및 
국내 학술대회 2편 발표를 수행함.

∘우수 신진 연구인력 확보를 위한 예비 신진 연구인력 양성 및 국내외 우수 
신진인력 리쿠르트 프로그램을 운영하여 2022년 9월부터 신규 신진 연구인력 
1명이 교육연구팀에서 근무하기로 결정됨.

<표 I-2-1> 2021.09.01.-2022.08.31. 비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제 추진 실적
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추진 전략 주요 내용 핵심 실행 과제 추진 실적

스마트 
기계부품 
선도 연구 
역량 강화 
체계 구축
(연구역량 
강화 및 
국제화)

연구역량 
강화와 질적 
향상을 위한 
연구 지원 
시스템 구축

∘공동연구시스템 
구축 (RMU 등)

∘연구역량 강화 및 
질적 향상 지원 
제도 개발 (RQI 등)

∘ 최근 1년간 14건의 추가적인 RMU를 구성하여 산학연 및 국제공동연구를 수
행하고 있음.
- RMU-T : 3건, 공동 연구/논문게재/논문지도/교육
- RMU-U : 6건 (국내 5건, 국제 1건), 공동 연구/논문게재/논문지도/ 교육
- RMU-I : 5건, 공동 연구/교육
- 교육연구팀에서는 기존 및 신규 구성된 RMU를 이용하여 최근 1년간 공동 
연구개발 과제 수행, 논문 게재 등을 다수 수행함. (공동 연구개발 과제 : 10
건, 공동 연구논문 게재 : 4건)

∘ RMU-I 구성과 R&LP 모델을 이용하여 연구 역량 강화를 위한 교육 프로그
램과 교과목을 다수 개발함. (연구논문 작성법, 5건의 PBL 과목 개발 등)

∘연구역량을 정량적으로 계량화하기 위하여 개발된 RQI-S 및 RQI-P를 이용하여 
참여대학원생과 참여교수의 연구역량의 양/질적 향상을 도모하고 있음.
- RQI-S를 적용하여 참여 대학원생들에 대한 2차년도 인센티브 및 3차년도 장
학금 지원 대상자를 선정함.

- RQI-P 적용하여 3차년도 참여교수별 장학금 지원 대학생과 국외 단기 연수 
비용 배정을 차등 지원함.

- IF 에 따른 논문 편수 등가 산정제와 최소 연구 실적에 따른 참여 교수 In-Out 
평가를 수행함.

- 참여대학원생의 학위 과정 졸업을 위한 최소 논문 실적 규정을 참여대학원생 
졸업 사정에 적용함. (해당학기 졸업자들 모두 최소 논문 실적을 만족함.)

∘SCIE 학술지에 39건 게재하였으며, 이 논문들중 69.2 % 가 Q1 급 학술지에 게
재됨. 또한, 총 39건 중 11건은 IF 상위 10 % 이하의 매우 우수한 논문이었음.

지역 3대 
기계부품 
관련 핵심 
산업지원을 

위한 
연구시스템 

구축

∘3대 기계부품 산업 
지능화 공동연구 
지원 체계 마련

∘공동연구 결과 
확산/보급 지원 
체계 개발

∘지역 3대 기계 부품과 관련된 중핵 연구소인 한국자동차연구원 프리미엄 차량
센터 및 자동차 부품기업인 ㈜태신기술산업 등과  MOU 체결 및 RMU-I를 구성
하여 공동 연구 확대와 내실화를 도모하고 있음.
- (사)한국산학협동연구원, (사)뿌리산업진흥회 등과 MOU 체결

∘미래기계기술세미나와 국내외 산학연 전문들을 초청하여 지역 3대 기계부품 관
련 전세계 기술 동향에 대한 세미나를 9회 개최함.

∘최근 1년간 지역 산업체/기관에 대한 연구결과 확산/보급과 공동 연구기획을 
위하여 광주광역시 산업정책 수립과 기술확산 사업에 다수 기여함.

∘지역기업들과 다수의 공동 연구 기획을 통하여 신규 과제를 발굴함.
∘지역기업들에 6건의 기술 이전을 수행함.
∘공동연구 결과 확산/보급을 위하여 2회에 걸쳐 학술대회를 통한 연구성과 교류
회를 개최함.

∘최근 1년간 지역 3대 기계부품 산업 관련 연구 과제 23 건 수주, SCIE 논문 25
건 게재 및 특허(출원/등록)/기술이전 17건을 완료함. 

국제 
공동연구 

체계 구축을 
통한 글로벌 
연구 경쟁력 

강화

∘국제 공동연구 지원 
시스템 구축
(공동연구/세미나/학
술대회, 인력 교류 
등)

∘온라인 국제 
공동연구 기반 조성 
(온라인 세미나/ 
지도/장비활용 등)

∘최근 1년간 1건의 신규 국제 RUM-U 구축을 포함하여 총 6개의 국제 RMU-U 
가 구축되었으며 이를 통하여 7개의 국제 공동 연구가 진행되어, 공동 논문 작
성 및 과제 도출을 진행하고 있음.
- COVID-19 로 인하여 온라인 기반의 공동 연구/세미나 및 공동 논문 작성등이 
이루어지고 있음. (미래기계기술세미나에서 2건의 RMU-U 기반 해외대학 교
수 세미나를 수행함.)

- 최근 1년간 온라인 기반 공동 연구를 7건 수행함.
∘최근 1년간 참여교수 1인이 방문교수로써 국제 인력교류를 완료하였으며, 2023
년도 1월부터 참여교수 1인이 방문교수로써 국제 인력교류를 수행할 예정임.

∘온라인 매체를 이용한 온라인 기반 국제 공동 논문 지도를 수행하여 3건의 
SCIE 급 논문을 게재함. (IF 10 % 이하 논문 1건)

∘RMU-U 연구실 교수/대학원생들과 소프트웨어와 전산시스템 기반 장비 중심으
로 국제 공동 연구장비 활용을 다수 수행함.

∘기존 2개의 온라인 국제 공동연구실(5건의 국제 RMU-U)에 신규로 1개의 국제 
공동연구실이 만들어져 총 3개의 온라인 국제 공동연구실이 운영되고 있음.

<표 I-2-1> 2021.09.01.-2022.08.31. 비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제 추진 실적 (계속)
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추진 전략 주요 내용 핵심 실행 과제 추진 실적

4차 산업 
기반 스마트 
기계부품 
산업/사회 
문제 해결 
시스템 구축
(산업/사회 
문제 해결)

지역 
산업/사회 

문제 해결형 
대학원 교과 
과정 운영 
및 시스템 

구축

∘산업/사회 문제 
해결형 PBL 교과 
과정 개발/운영

∘지역 기업 지원 
교육시스템 개발 
(취업 연계형 
교육시스템 포함)

∘최근 1년간 지역 산업/사회 문제가 교과 내용에 반영된 PBL 교과목을 6건 개발
하여 대학원 강의를 개설함. (2021년도 2학기 : 1건, 2022년도 1학기 : 4건)

∘ 산업/사회 문제 해결 융합 연구 과목은 교육연구팀 필수 과목으로 2023학년도 
1학기부터 일반대학원 기계공학과 과목으로 편성/개설이 확정됨.

∘ 최근 1년간 산업/사회 문제 해결을 위해 3건의 산업체/기관 온라인 강의 및 
세미나를 수행함.

∘ 지역 자동차 관련 중핵 연구기관인 한국자동차연구원과 공동 연구과제를 수행
한 네트워크를 이용하여 참여대학원생 중 1인이 한국자동차연구원에 선취업한 
후, 잔여 1학기를 한국자동차연구원과 참여교수 연구실에서 공동 수학하여 
2022년 8월에 석사과정을 졸업함. (취업 연계형 교육시스템 활성화)

산업/사회 
문제 해결형 
연구 및 
산학 협력 
체계 구축

∘산업/사회 문제 
도출/해결 시스템 
구축 (협력 네트 
워크 허브 구축)

∘기업-대학 산학 
문제 해결 생태계 
구축 및 운영

∘취업연계형 산학 
연구시스템 구축

∘ 산업/사회 문제 해결위원회와 코디네이터를 중심으로 총 11개의 RMU-I를 구
성하여 5건의 산업체 니즈 분석과 산업/사회 문제 도출을 수행함.

∘ 전국/지역 스마트기계부품 중소/대기업과 7건의 산학과제 공동기술개발 과제
를 발굴하여 진행하고 있으며, 6건의 기술이전을 수행하였음.

∘ 5건의 기술지도와 9건의 연구장비 공동 활용을 통하여 대학-기업-기관간 산업
/사회 문제 해결을 위한 생태계 활성화에 노력을 기울이고 있음.

∘ 취업 연계형 산학 연구시스템을 이용하여 참여대학원생 중 1인이 한국자동차
연구원에 선취업한 후, 잔여 1학기를 한국자동차연구원과 참여교수 연구실에
서 공동 수학하면서 한국자동차연구원의 현업연구를 수행하여 졸업함.

∘ 3건의 산업체 대상 온라인 강연 및 세미나를 통하여 온라인 기반 산업/사회 문
제 해결 기술 세미나와 교육을 수행함.

<표 I-2-1> 2021.09.01.-2022.08.31. 비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제 추진 실적 (계속)

나) 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 교육연구팀 비전 및 목표를 실현하기 위한 핵심 실행과제별 정량 실적 계획 대비 2021.09.01.- 

2022.08.31. 기간동안 추진 실적은 표 I-2-2 과 같음.

◦ 본 교육연구팀의 핵심 실행과제별 정량 실적 계획 대비 BK 사업 수행 기간동안 추진 실적은 표 

I-2-3 과 같음.

◦ 미래 인재 양성 시스템 구축 분야에서는 교과과정 개발, 취/창업, 대학원생 유치, 비교과 프로그램등

이 매우 양호하게 추진되고 있으나, 교과과정내 국제 공동 강의 및 신진연구자 유치가 다소 미흡하

게 추진되고 있는 것으로 사료됨.

- COVID-19 팬더믹으로 인하여 교과과정내 국제 공동 강의와 같은 국제화 부분과 해외 신진 연구 

인력 유치 실적이 다소 부족한 것으로 사료됨.

◦ 연구역량 강화 체계 구축 분야에서는 RMU 구성, SCIE 논문 게재, 게재 논문의 환산 보정 IF, 연구 

과제 수주, 특허 출원/등록/기술 이전 및 국제 공동 연구 부분은 목표 대비 달성율이 매우 높음. 최

근 1년간 국제 공동 연구 및 국제 공동 연구 논문 게재가 2020.09.01.-2021.08.31. 기간 보다 다소 감

소하였음.

- COVID-19 팬더믹의 장기화로 인하여 국제 공동 연구 및 국제 공동 연구 논문 게재수가 감소한 

것으로 판단됨. COVID-19 팬더믹이 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터는 국제 공동 연

구 및 국제 공동 연구 논문 게재 건수가 현저히 증가하여 1단계 목표치를 조기에 달성할 것으로 

사료됨.

◦ 산업/사회 문제 해결 시스템 구축 분야에서는 문제 해결형 PBL 교과목 개설, 산학과제 수주, 기술지

도 수행 및 취업연계형 산학연구시스템 운영은 목표 대비 달성율이 양호한 것으로 판단됨. 그러나, 

COVID-19 팬더믹으로 인한 관련 기업들의 경제 상황이 좋지 않아 산업/사회 문제 해결 On/Off 라

인 교육인 추진 상황이 다소 부족한 것으로 판단됨.
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- COVID-19 팬더믹이 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터는 산업/사회 문제 해결 On/Off 

라인 교육의 개발/운영을 지속적으로 수행하여 1단계 종료시 목표 대비 100 % 달성율을 실현할 

예정임.

◦ 최근 1년간 대부분의 프로그램에서 2020.09.01.-2021.08.31. 기간 동안의 실적 이상의 결과들을 도출

함으로써 표 I-2-3 와 같이 BK 사업 시작 이후 2년간 대부분의 정량적 항목을 초과 달성하는 결과

를 도출할 수 있었음. 

- 2022년도 2학기부터는 해당 프로그램의 양적 결과 도출 뿐만 아니라 질적 향상도 함께 도모할 예

정임..

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 핵심 실행과제 추진시 COVID-19 팬더믹으로 인한 대면으로 수행하

여야 할 프로그램들과 국제화 관련 프로그램들의 추진이 매우 어려웠음. 

- COVID-19 팬더믹이 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터는 대면으로 수행하여야 할 프로

그램들과 국제화 관련 프로그램들을 지속적으로 추진하여 1단계 종료시 목표 대비 달성율 100 % 

를 실현할 예정임.

추진 전략 주요 내용 핵심 실행 과제 1단계 추진 실적

지역 스마트 
기계부품 

산업 선도형 
미래 인재 
양성 시스템 

구축
(교육역량 
강화, 인력 
양성 및 
국제화)

스마트 기계부품 
특화 교과 과정 개선 

및 국제화 교육 
시스템 구축

∘AI 기반 스마트 기계부품 교육 
시스템 구축 (실습기반 교과목 및 
미래기계기술세미나 등)

∘Global 역량 강화 교육시스템 구축 
(온라인 국제공동강의 등)

∘ 교과목 개발 : 12건 
∘ 국제 공동 강의 과목 : 
3건 이상

∘ 취/창업율 : 70%

∘ 교과목 개발 : 4건
∘ 국제 공동 강의 과목 : 
3건

∘ 취/창업율 : 100%

대학원생 학업/연구 
역량 증진 체계 확립

∘기초 학업/연구역량 강화 시스템 
구축 (기초 공통 과목 및 연구 논문 
작성법 포함 및 GRL 등)

∘교육/연구역량 강화 Workshop

∘ 비교과과정 프로그램 
개발 : 8건

∘ Workshop : 2회

∘ 비교과과정 프로그램 
개발: 3건

∘ Workshop : 1회

 대학원생 및 신진 
연구인력 확보/지원 

시스템 구축

∘우수 내외국인 대학원생 확보 시스템 
개발

∘인센티브 지원 체계 개발/운영
∘우수 신진 연구인력 확보

∘ 대학원생 유치 : 40명
∘ 신진 연구자 유치 : 4명 
이상

∘ 대학원생 유치 : 7명
∘ 신진 연구자 유치 : 1명

스마트 
기계부품 
선도 연구 
역량 강화 
체계 구축
(연구역량 
강화 및 
국제화)

연구역량 강화와 질적 
향상을 위한 연구 
지원 시스템 구축

∘공동연구시스템 구축 (RMU 등)
∘연구역량 강화 및 질적 향상 지원 
제도 개발 (RQI 등)

∘ RMU : 4팀
∘ SCIE 게재 : 72건 
(IF≤10 % : 14건)

∘ 환산보정 IF : 0.75

∘ RMU : 14팀
∘ SCIE 게재 : 39건 
(IF≤10 % : 11건)

∘ 환산보정 IF : 1.370

지역 3대 기계부품 
관련 핵심 

산업지원을 위한 
연구시스템 구축

∘3대 기계부품 산업 지능화 공동연구 
지원 체계 마련

∘공동연구 결과 확산/보급 지원 체계 
개발

∘ 연구 과제 : 12건
∘ 연구 논문 : 8건 (SCIE 
게재에 포함)

∘ 특허/기술이전 : 17건

∘ 연구 과제 : 23건
∘ 연구 논문 : 25건 (SCIE 
게재에 포함)

∘ 특허/기술이전 : 17건

국제 공동연구 체계 
구축을 통한 글로벌 
연구 경쟁력 강화

∘국제 공동연구 지원 시스템 구축
(공동연구/세미나/학술대회, 인력 교류 
등)

∘온라인 국제 공동연구 기반 조성
(온라인 세미나/지도/장비활용 등)

∘ 국제공동연구 : 11건
∘ 국제공동 논문 : 7건 
(SCIE 게재에 포함)

∘ 온라인 국제 공동연구실 
: 3개

∘ 국제공동연구 : 2건
∘ 국제공동 논문 : 3건 
(SCIE 게재에 포함)

∘ 온라인 국제 공동연구실 
: 2개

4차 산업 
기반 스마트 
기계부품 
산업/사회 
문제 해결 
시스템 구축
(산업/사회 
문제 해결)

지역 산업/사회 문제 
해결형 대학원 교과 
과정 운영 및 시스템 

구축

∘산업/사회 문제 해결형 PBL 교과 
과정 개발/운영

∘지역 기업 지원 교육시스템 개발 
(취업 연계형 교육시스템 포함)

∘ 문제 해결형 PBL 
교과목 : 8건

∘ 산업/사회 문제 해결 
On/Off 라인 교육 : 7건

∘ 문제 해결형 PBL 
교과목 : 6건

∘ 산업/사회 문제 해결 
On/Off 라인 교육 : 3건

산업/사회 문제 
해결형 연구 및 산학 

협력 체계 구축

∘산업/사회 문제 도출/해결 시스템 
구축 (협력 네트워크 허브 구축)

∘기업-대학 산학 문제 해결 생태계 
구축 및 운영

∘취업연계형 산학 연구시스템 구축

∘ 산학 과제 : 10건
(연구과제 목표에 포함)

∘ 기술 지도 : 15건
∘ 취업 연계 : 3명

∘ 산학 과제 : 7건
(연구과제 목표에 포함)

∘ 기술 지도 : 5건
∘ 취업 연계 : 1명

<표 I-2-2> 비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제 정량 실적 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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추진 전략 주요 내용 핵심 실행 과제 1단계 누적 실적

지역 스마트 
기계부품 

산업 선도형 
미래 인재 
양성 시스템 

구축
(교육역량 
강화, 인력 
양성 및 
국제화)

스마트 기계부품 
특화 교과 과정 개선 

및 국제화 교육 
시스템 구축

∘AI 기반 스마트 기계부품 교육 
시스템 구축 (실습기반 교과목 및 
미래기계기술세미나 등)

∘Global 역량 강화 교육시스템 구축 
(온라인 국제공동강의 등)

∘ 교과목 개발 : 12건 
∘ 국제 공동 강의 과목 : 
3건 이상

∘ 취/창업율 : 70%

∘ 교과목 개발 : 7건
∘ 국제 공동 강의 과목 : 
3건 

∘ 취/창업율 : 100%

대학원생 학업/연구 
역량 증진 체계 확립

∘기초 학업/연구역량 강화 시스템 
구축 (기초 공통 과목 및 연구 논문 
작성법 포함 및 GRL 등)

∘교육/연구역량 강화 Workshop

∘ 비교과과정 프로그램 
개발 : 8건

∘ Workshop : 2회

∘ 비교과과정 프로그램 
개발: 5건

∘ Workshop : 1회

 대학원생 및 신진 
연구인력 확보/지원 

시스템 구축

∘우수 내외국인 대학원생 확보 시스템 
개발

∘인센티브 지원 체계 개발/운영
∘우수 신진 연구인력 확보

∘ 대학원생 유치 : 40명
∘ 신진 연구자 유치 : 4명 
이상

∘ 대학원생 유치 : 21명
∘ 신진 연구자 유치 : 1명

스마트 
기계부품 
선도 연구 
역량 강화 
체계 구축
(연구역량 
강화 및 
국제화)

연구역량 강화와 질적 
향상을 위한 연구 
지원 시스템 구축

∘공동연구시스템 구축 (RMU 등)
∘연구역량 강화 및 질적 향상 지원 
제도 개발 (RQI 등)

∘ RMU : 4팀
∘ SCIE 게재 : 72건 
(IF≤10 % : 14건)

∘ 환산보정 IF : 0.75

∘ RMU : 33팀
∘ SCIE 게재 : 76건 
(IF≤10 % : 17건)

∘ 환산보정 IF : 1.173
  (최근 2년 평균)

지역 3대 기계부품 
관련 핵심 

산업지원을 위한 
연구시스템 구축

∘3대 기계부품 산업 지능화 공동연구 
지원 체계 마련

∘공동연구 결과 확산/보급 지원 체계 
개발

∘ 연구 과제 : 12건
∘ 연구 논문 : 8건 (SCIE 
게재에 포함)

∘ 특허/기술이전 :17건

∘ 연구 과제 : 33건
∘ 연구 논문 : 42건 (SCIE 
게재에 포함)

∘ 특허/기술이전 : 25건

국제 공동연구 체계 
구축을 통한 글로벌 
연구 경쟁력 강화

∘국제 공동연구 지원 시스템 구축
(공동연구/세미나/학술대회, 인력 교류 
등)

∘온라인 국제 공동연구 기반 조성
(온라인 세미나/지도/장비활용 등)

∘ 국제공동연구 : 11건
∘ 국제공동 논문 : 7건 
(SCIE 게재에 포함)

∘ 온라인 국제 공동연구실 
: 3개

∘ 국제공동연구 : 7건
∘ 국제공동 논문 : 8건 
(SCIE 게재에 포함)

∘ 온라인 국제 공동연구실 
: 5개

4차 산업 
기반 스마트 
기계부품 
산업/사회 
문제 해결 
시스템 구축
(산업/사회 
문제 해결)

지역 산업/사회 문제 
해결형 대학원 교과 
과정 운영 및 시스템 

구축

∘산업/사회 문제 해결형 PBL 교과 
과정 개발/운영

∘지역 기업 지원 교육시스템 개발 
(취업 연계형 교육시스템 포함)

∘ 문제 해결형 PBL 
교과목 : 8건

∘ 산업/사회 문제 해결 
On/Off 라인 교육 : 7건

∘ 문제 해결형 PBL 
교과목 : 6건

∘ 산업/사회 문제 해결 
On/Off 라인 교육 : 3건

산업/사회 문제 
해결형 연구 및 산학 

협력 체계 구축

∘산업/사회 문제 도출/해결 시스템 
구축 (협력 네트워크 허브 구축)

∘기업-대학 산학 문제 해결 생태계 
구축 및 운영

∘취업연계형 산학 연구시스템 구축

∘ 산학 과제 : 10건
(연구과제 목표에 포함)

∘ 기술 지도 : 15건
∘ 취업 연계 : 3명

∘ 산학 과제 : 15건
(연구과제 목표에 포함)

∘ 기술 지도 : 12건
∘ 취업 연계 : 2명

<표 I-2-3> 비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제 정량 실적 계획 및 2020.09.01.-2022.08.31. 누적 실적

다) 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 교육연구팀의 1단계 목표 달성을 위하여 핵심 실행과제별로 향후 1년간 표 I-2-4와 같이 프로그램

들을 운영/추진하고자 함.

◦ 스마트 기계부품 교육시스템을 운영하여 신규 교과목 5건 이상 개발하고 Global 역량 강화 교육 프

시스템을 강화하여 국제 공동 강의 교과목 2건 이상 운영함으로써 취/창업율 70 % 이상을 달성하고

자함.

◦ 기초 학업/연구역량 강화 시스템 운영 및 강화를 통하여 비교과과정 프로그램을 3건 개발함과 동시 

교육/연구역량 강화 Workshop 을 1회 개최할 예정임.

◦ 우수 내외국인 대학원생 확보시스템과 인센티브 운영 및 우수 신진 연구인력 유치 홍보를 통하여 

향후 1년간 19명 이상의 참여대학원생과 1명 이상의 신진 연구자 추가 유치할 계획임.

◦ 2022.09.01.-2023.08.31. 기간에는 공동연구시스템 활성화 및 연구역량 강화 지원 제도 운영을 통하여 
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3팀 이상의 RMU 추가 구성, 30건 이상의 SCIE 논문 게재, 환산 보정 IF 1.0 이상 및 10건 이상의 

특허(출원/등록)/기술이전을 수행하여 해당 부분의 1단계 목표를 조기에 달성하고자 함.

◦ 3대 기계 부품 산업 지원 공동연구 지원체계 운영과 연구 결과 확산/보급을 통하여 공동 연구과제 

11건 이상 수주, SCIE급 논문 10건 이상 게재 및 10건 이상의 특허(출원/등록)/기술이전을 수행하여 

관련 프로그램의 1단계 실적을 초과 달성 및 질적 향상도 도모할 계획임

◦ 국제 공동 연구지원 시스템 운영 및 온라인 국제 공동 연구기반 확대를 통하여 국제 공동연구 4건 

이상 추가, 국제 공동연구논문 3건 이상 게재 및 온라인 국제 공동연구실 1개 이상 추가하여 1단계 

목표를 조기에 달성할 계획임.

◦ 산업/사회 문제해결형 PBL 교과과정과 지역기업 지원 교육시스템 개발/운영을 통하여 3건 이상의 

문제 해결형 PBL 교과목 개설 및 4건 이상의 산업/사회 문제 해결 On/Off 라인 교육을 수행하여, 1

단계 목표 대비 실적을 달성하고자 함.

◦ 산업/사회 문제 도출/해결 시스템, 기업-대학 산학 문제 해결 생태계 및 취업연계형 산학연구시스템

운영을 통하여 산학과제 5건 이상 수주, 기술지도 5건 이상 수행 및 취업 연계 산학장학생 1명 배

출을 통하여 1단계 목표를 조기에 달성하고자 함.

추진 전략 핵심 실행 과제 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

지역 스마트 
기계부품 

산업 선도형 
미래 인재 
양성 시스템 

구축
(교육역량 
강화, 인력 
양성 및 
국제화)

∘AI 기반 스마트 기계부품 교육 시스템 
구축 (실습기반 교과목 및 
미래기계기술세미나 등)

∘Global 역량 강화 교육시스템 구축 
(온라인 국제공동강의 등)

∘ 교과목 개발 : 12건 
∘ 국제 공동 강의 과목 : 3건 이상
∘ 취/창업율 : 70%

∘ 교과목 개발 : 5건
∘ 국제 공동 강의 과목 : 2건 이상
∘ 취/창업율 : 70 %

∘기초 학업/연구역량 강화 시스템 구축 
(기초 공통 과목 및 연구 논문 작성법 
포함 및 GRL 등)

∘교육/연구역량 강화 Workshop

∘ 비교과과정 프로그램 개발 : 8건
∘ Workshop : 2회

∘ 비교과과정 프로그램 개발: 3건
∘ Workshop : 1회

∘우수 내외국인 대학원생 확보시스템 개발
∘인센티브 지원 체계 개발/운영
∘우수 신진 연구인력 확보

∘ 대학원생 유치 : 40명
∘ 신진 연구자 유치 : 4명 이상

∘ 대학원생 유치 : 19명 (추가)
∘ 신진 연구자 유치 : 1명

스마트 
기계부품 
선도 연구 
역량 강화 
체계 구축
(연구역량 
강화 및 
국제화)

∘공동연구시스템 구축 (RMU 등)
∘연구역량 강화 및 질적 향상 지원 제도 
개발 (RQI 등)

∘ RMU : 4팀
∘ SCIE 게재 : 72건 (IF≤10 % : 
14건)

∘ 환산보정 IF : 0.75

∘ RMU : 3팀 이상 (추가)
∘ SCIE 게재 : 30건 (IF≤10 % : 
7건)

∘ 환산보정 IF : 1.0

∘3대 기계부품 산업 지능화 공동연구 지원 
체계 마련

∘공동연구 결과 확산/보급 지원 체계 개발

∘ 연구 과제 : 12건
∘ 연구 논문 : 8건 (SCIE 게재에 
포함)

∘ 특허/기술이전 :17건

∘ 연구 과제 : 11건
∘ 연구 논문 : 10건 (SCIE 게재에 
포함)

∘ 특허/기술이전 : 10건

∘국제 공동연구 지원 시스템 구축
(공동연구/세미나/학술대회, 인력 교류 등)

∘온라인 국제 공동연구 기반 조성
(온라인 세미나/지도/장비활용 등)

∘ 국제공동연구 : 11건
∘ 국제공동 논문 : 7건 (SCIE 
게재에 포함)

∘ 온라인 국제 공동연구실 : 3개

∘ 국제공동연구 : 4건 (추가)
∘ 국제공동 논문 : 3건 (SCIE 게재에 
포함)

∘ 온라인 국제 공동연구실 : 
1개(추가)

4차 산업 
기반 스마트 
기계부품 
산업/사회 
문제 해결 
시스템 구축
(산업/사회 
문제 해결)

∘산업/사회 문제 해결형 PBL 교과 과정 
개발/운영

∘지역 기업 지원 교육시스템 개발 (취업 
연계형 교육시스템 포함)

∘ 문제 해결형 PBL 교과목 : 8건
∘ 산업/사회 문제 해결 On/Off 
라인 교육 : 7건

∘ 문제 해결형 PBL 교과목 : 3건
∘ 산업/사회 문제 해결 On/Off 라인 
교육 : 4건

∘산업/사회 문제 도출/해결 시스템 구축 
(협력 네트워크 허브 구축)

∘기업-대학 산학 문제 해결 생태계 구축 
및 운영

∘취업연계형 산학 연구시스템 구축

∘ 산학 과제 : 10건
(연구과제 목표에 포함)

∘ 기술 지도 : 15건
∘ 취업 연계 : 3명

∘ 산학 과제 : 5건
(연구과제 목표에 포함)

∘ 기술 지도 : 5건
∘ 취업 연계 : 1명

<표 I-2-4> 비전/목표 달성을 위한 핵심 실행 과제별 향후 1년간 추진 계획
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◦ 향후 1년간 교육연구팀의 세부 프로그램 운영을 통하여 교육연구팀의 비전과 목표를 달성하기 위한 

기본 전략은 Fig. I-2-3과 같음.

<Fig. I-2-3> 교육연구팀의 비전/목표 달성 방안
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Ⅱ   교육역량 영역

□ 교육역량 대표 우수성과

1. 교육과정 구성 및 운영

1.1 교육과정 구성 및 운영 현황

◦ 최근 1년간 9개 교과목에 대한 교과 내용 변경, 강의 폐지, 교과목 변경 및 수업 방법 변경 등의 교

과목 개선과 내실화를 수행함.

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 교육연구팀 공통 비교과과정 과목인 미래기계기술세미나를 운영하

여 총 20회의 세미나를 개최하고 누적 인원 52명의 참여 대학원생들이 수강하도록 하였음. (미래기계

기술세미나에는 국외 대학 강사 3인, 산업체 강사 3인 및 연구소 강사 2인 이 초청되어 강의함.)

◦ 본교 대학원 필수 공통 과목에 대한 학칙 개정이 2021년 6월 14일에 이루어져 2021학년도 2학기부터 

일반대학원 자연계열 공통 필수 과목으로 인공 지능 개론이 개설됨.

◦ 2021학년도 2학기부터 일반대학원 기계공학과 공통 필수과목으로 AI 와 기계융합 기술이 지정되어 

2022학년도 2학기부터 개설됨.

학기 교내 강사
교외 강사

계
참여 

대학원생
대학

산업체 연구소
국외 국내

2021년도 2학기 5회 2회 - 2회 1회 10회 28명
2022년도 1학기 6회 1회 1회 1회 1회 10회 24명

<2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 미래 기계 기술 세미나 운영 실적>

<미래 기계 기술 세미나 운영 예>

<대학원 필수 공통 과목 학칙과 강의운영>



- 15 -

◦ 참여대학원생들의 교육/연구 포트폴리오를 분석 및 개선하는 GRL 프로그램을 지속적으로 운영하여 

참여대학원생들의 학업/연구역량을 계속적으로 향상시키고 있음.

<GRL 계획 및 목표 설정 예> <참여대학원생별 GRL 분석/평가 예>

◦ 2022년 8월에 참여대학원생의 교육/연구역량 향상을 위한 CATIA/CAE S/W 교육을 교육연구팀 자체적

으로 수행함.

<CATIA V5의 Structural Analysis를 활용하여 다양한 Linear Statics 해석 실습>

1.2 과학기술산업사회 문제 해결과 관련된 교육

◦ 지역내 중소기업, 사회적 기업, 지방자치단체와 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 협의체 구성을 

확대하여 PBL 기반 교육을 위한 다양한 문제 발굴과 교육과정 반영을 수행함.

◦ 산업체 및 유관기관이 참여하는 교육과정위원회의 확대와 활발한 운영으로 최근 1년간 3건의 산업체

/기관 On/Off 라인 세미나/교육 수행 및 6건의 PBL 과목을 개발/운영함.

<과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련 협의체 구성 및 교육과정위원회 운영>

 

◦ 최근 1년간 산학연계 프로그램과 협력을 통해 활발한 교과목 개선을 수행하여 과학기술/산업/사회 문

제 해결과 관련된 2건의 신규 과목 개발을 포함하여 총 6건의 문제해결형 교과목을 운영함.
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학기 과목명 과학기술/산업/사회 문제 기타

2021년 
2학기

에너지시스템설계특론 다양한 에너지 시스템의 고효율화 및 성능 향상 방안 기술 신규

스마트코팅/표면처리기술
기계장치/부품의 파손으로 인한 자원 낭비 문제 해결을 위한 고내구성 코팅/
표면처리기술

개선

2022년 
1학기

스마트기계부품
최적화및지능제조

CAE 기술과 스마트 제조 기술을 이용한 스마트 기계부품 최적화 설계 및 최
적 설계 구현을 위한 지능 제조 기술 제시

신규

냉동공조특론 건물에너지 절약을 위한 냉동공조 기술개발 개선

고급열전달특론 기계제조 및 생산에 열전달 가열 혹은 냉각 문제 개선 개선

기계부품트라이볼로지 기계부품의 성능향상 및 신뢰성 확보를 위한 트라이볼로지 기술 개선

<과학기술/산업/사회 문제 및 반영 교과목 운영 실적>

◦ 최근 1년간 3건의 산업체 강의 및 세미나를 수행하여 지역/전국 기업들의 과학기술/산업/사회 문제 

해결에 기여함.

<산업체 강의 및 기업지원 활동의 예>

2. 인력양성 계획 및 지원방안

◦ 최근 1년간 7명의 석박사과정 신입생(석사 : 3명, 박사 : 4명)을 충원하여 누적 신입 참여대학원생을 

총 21명을 확보함으로써 1단계 목표인 40명 대비 52.5%를 달성함.

◦ 최근 1년간 교육연구팀에서는 총 13명의 석사과정 참여대학원생을 졸업생으로 배출함.

<교육연구팀 대학원생 수 및 신입생 수 변화 추이>

  

◦ 최근 1년간 석사과정 졸업생 13명중 박사 과정으로 5명 (본 교육연구팀 : 4명, 타교 1명) 이 진학하였

으며, 취(창)업 대상자 8명 모두가 취(창)업이 되어 취(창)업율 100 %를 달성함
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<취업 증빙 재직증명서 및 직장 근무 사진 예>

3. 참여대학원생 연구실적의 우수성

◦ 참여대학원생의 연구 수월성 증진을 위해 다양한 프로그램 구축 및 수행 결과 다수의 국제 논문을 

출판하였음. 지난 1년간 참여대학원생의 국제저널 논문 발표 실적은 매우 우수함.

- 최근 1년간 총 21건의 SCIE 국제학술지에 게재하였으며, 1인당 환산 편수는 0.30건으로 

2020.09.01.-2021.08.31. 기간동안의 1인당 환산 편수 대비 11 % 향상된 실적이 도출됨.

- 최근 1년간 주저자 17건, 환산 편수 8.0, 평균 IF 5.088, 평균 ES 0.0391356 로 모든 지수에서 양호한 

실적을 나타냄.

 SCI(E) 주저자 환산편수 평균IF 평균ES KCI등재지

21건 17건 8.0 5.088 0.091356 5

<대학원생 논문 실적>

◦ 최근 1년간 SCIE 학술지에 게재된 논문들을 분류한 결과 JCR Q1과 Q2 저널에 14편을 게재하여 총 

게재 논문 수 대비 76.2% 가 Q1 과 Q2 급의 우수한 학술지에 게재되고 있는 것을 알 수 있었음.

Q1 Q2 Q3 Q4 합계

14 2 3 2 21건

66.7 9.5 14.3 9.5 100%

<대학원생 발표 논문 저널의 Q1 ~ Q4 등급화를 통한 논문 편수 분류>

<JCR 상위 10 % 이내 국제학술지에 게재된 예> 
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4. 신진연구인력 현황 및 실적

◦ 신진연구인력(박사후연구원) Muhammad Nobi Hossain은 본 교육연구팀에서의 임용기간(2021.09.01. 

-2022.08.31.) 동안 SCIE 급 학술지에 1편을 게재 완료 및 1편 투고하였으며, 국내학술대회(대한기계학

회 생산 및 설계공학부문 2022년 춘계학술대회 및 2022년도 한국기계가공학회 춘계학술대회)에서 2건

의 발표를 수행함.

◦ 2022년 8월에 채용심사를 통해 우수한 신진연구인력(박사후연구원) 1명을 임용하기로 결정하여 1년간 

계약함(2022.09.01.-2023.08.31.). 

<신진연구인력(박사후연구원)의 연구실적 및 활용 예> <신진연구인력(박사후연구원) 임용계약서> 

5. 참여교수의 교육역량 대표실적

◦ 최근 1년간 (2021.09.01.-2022.08.31.) 교육연구팀 참여 교수들은 신규 교과목 2건 및 대학원 전공 교

재 3건을 개발함.

참여

교수
대표 실적물

DOI번호/ISBN/

인터넷 주소 등
주요 내용

안동규
신규 교과목

개발
-

2022년도 1학기에 스마트 기계 부품 최적화 및 지능 제조 
과목을 신규 개발하여 PBL 방식으로 참여대학원생들에 대
한 강의를 수행함.

조홍현
신규 교과목

개발
-

2021년도 2학기에 에너지시스템설계 특론 과목을 신규 개발
하여 PBL 방식으로 참여대학원생들에 대한 강의를 수행함.

김창래
전공 교재 

개발
-

2021년 2학기에 스마트코팅/표면처리기술 과목 운영을 위한 
신규 교재를 개발하여 소재의 마찰, 마모 특성 및 내구성을 
향상시킬 수 있는 코팅 및 표면처리 기술에 대한 내용을 습
득하게 함.

이정원
전공 교재 

개발
-

2021년 2학기에 스마트부품/소재표면및계면 과목 운영을 위
한 신규 교재를 개발하여 마이크로/나노 스케일 단위에 대
한 개념과 산업계 응용사례를 소개함.

박정수
전공 교재 

개발
-

2022년 1학기에 자동차공학 특론 과목 운영을 위한 신규 교
재를 개발하여 내연기관, 가스터빈, 이차전지-모터시스템 연
료 전지의 핵심 요소 부품에 대한 원리와 시스템 효율 향상
을 위한 부품 설계방안을 소개함.

<2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 참여교수의 교육역량 실적 우수 사례>
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<전공 교재 개발의 예> 

6. 교육의 국제화 전략

◦ 교육연구팀 참여교수인 정성용 교수는 Western New England University의 Mehdi Mortazavi 교수 연

구실과 MOU를 맺고, 2022년도 2학기부터 국제 공동 교육 세미나/워크숍 등을 추진할 예정임.

◦ 교육연구팀장인 안동규 교수는 Nanyang Technological University 기계항공공학과의 문승기 교수 및 

Universiti Malaysia Sabha 기계공학과의 Bih-Lii Chua 교수 연구실과 2021년도 2학기부터 온라인 기반

의 국제 공동 교육 세미나/워크숍, 논문 국제 공동지도 등을 지속적으로 진행하고 있음.

<국제 공동 교육/연구를 위한 MOU> 
<온라인 기반 논문 국제 공동 연구/교육 지도의 예> 

◦ 교육연구팀 참여교수인 오동욱 교수와 참여대학원생 정도인씨는 University of Texas at Arlington 의 

Ankur Jain 교수의 Microscale Thermophysics 연구실과 공동 연구를 진행하여 Q1 급 국제학술지에 1

편을 게재함.

<국제 공동 연구 사례 (Univ. of Texas at Arlington)>
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1. 교육과정 구성 및 운영 

1.1 교육과정 구성 및 운영 현황과 계획

가. 계획 대비 실적

1) 대학원 교육과정과 학사관리

∎ 교육 과정

◦ 교육연구팀 교육과정은 21.09.01.-22.08.31 기간에 전공 역량 개발 교육, AI 기반 스마트 기계부품 교

육 및 프로젝트/실습 기반 교육 강화의 3가지 Action Plan에 대하여 표 II-1-1 과 같이 개선하였음.

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

전공 

역량 

개발 

교육 

강화 

(전공 

교육 

내실화)

∘ 교과목 개선 및 

내실화

∘ 산학연계 교육 

프로그램 개발 

및 협력 교육 

확대

∘ 2021학년도 1학기까지 개설된 과목들의 개선 계획에 따라 2021.09.01.-2022.08.31. 기
간 동안 9개 과목에 대해서 교과 내용 변경, 강의 폐지, 과목 변경 및 수업 방법 변
경 등의 교과목 개선과 내실화를 추진하였음.

강의명 개선 계획 개선 실적 비고

고급
열전달
특론

열시스템과 관련된 
학생들의 연구주제와 
연관한 수업반영 개선

PBL 방식의 수업진행으로 강의개선. 학기별 3가지 
열전달 메커니즘과 관련된 프로젝트를 학생 개인 
혹은 팀별 주제선정, 문제정의, 문제해결 과정을 발
표 및 토론식으로 진행하여 열전달 기초 및 응용 
지식 습득하게 함.

수업 
방법 
변경

에너지시스
템설계특론

사회문제 해결형 
교과목 개설 

다양한 에너지시스템 설계를 통한 사회문제 도출 
및 해결형 PBL 수업 진행, 문제 해결에 대한 발표 
및 토론 진행과 문제 해결의 기여도 평가함.

과목
신설

냉동공조
특론

실무에 적용되는 
내용에 대해 학생들과 

토론식으로 진행  

CFD를 활용한 시스템 설계 운영함. 냉동공조 실무 설
계를 통한 사회문제 해결형 PBL 수업 진행 및 해결 
문제에 대한 학생들과의 발표 및 토론 수업 진행함.

교과 
내용 및 
운영방식 
변경

고등금형
설계제작

CAD/CAM 및 
하이브리드 적층 
제조공정법 이용 

금형설계 및 제작 수행

강의 폐지 (스마트 기계부품 최적화 및 지능 제조
와 복합 금형 및 스마트 기계부품 최적설계에 분리 
개설)

강의 
폐지

CAE

3대 기계부품 
산업체와 협의하여 
기계부품에 대한 

구조/열전달 해석 수행

강의 폐지 (스마트 기계부품 최적화 및 지능 제조
에 통합)

강의 
폐지

에너지동력
부품설계

연구 분야별 응용을 
위한 교과 진행 방식 

개선

대학원생 별 각 연구주제를 연계한 에너지 동력 시
스템의 주요 부품 이해도 향상 및 응용을 통한 설
계 주안점 도출, 발표 및 토의 방식 기반 FL 수업

수업 
방법 
변경

자동차공학
특론

연구 분야별 접목을 
위한 설계 및 풀이 

수업 추가
발표 및 토의 방식 기반 FL 수업 (교재개발)

수업 
방법 
변경

스마트 
코팅/표면
처리 기술

코팅 및 표면처리 
기술 관련 최신 동향 
파악 및 학생들의 
연구주제와 연관된 
프로젝트 발표 개선

- 스마트코팅/표면처리기술로 과목명과 교과 내용
을 변경 및 개선하였음. 코팅 및 표면처리기술과 
관련된 최신 연구 동향을 파악함. 

- PBL로 진행된 수업에서 학생들의 연구주제와 관
련된 프로젝트 발표 및 토론을 수행함. (2021년
도 2학기 개설)

과목/수업
방법변경

기계부품트
라이볼로지

다양한 기계부품들에 
적용된 트라이볼로지 
기술 동향 파악 및 
학생들의 연구주제와 
연관된 프로젝트 발표 

개선

- 기계부품트라이볼로지로 과목명과 교과 내용을 
변경 및 개선하였으며 트라이볼로지 기술과 관
련된 최신 연구 동향을 파악함. 

- PBL로 수업 진행하였으며, 개인 연구 주제 및 트
라이볼로지 기술 관련 프로젝트 발표 및 토론을 
수행함. (2022년도 1학기 개설)

과목/수업
방법변경

<2021년 2학기와 2022년 1학기 교과목 개선 및 내실화 실적>

∘ 산학연계 프로그램과 협력 교육을 위한 교과 내용을 변경하였음. 또한 FL, PBL 과목 
확대 운영을 통하여 대학원생 교육/연구 역량 강화에 주력함.

<표 II-1-1> 대학원 교과과정 개선 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

AI 기반 

스마트 

기계부품 

교육 강화 

(전공 

교육 

고도화)

∘ AI 관련 기초 

공통 과목을 

필수 과목으로 

운영

∘ 미래 기술을 

교과목에 융합 

지능화 교과목  

개발 (2단계)

∘ 본교 대학원 필수 공통 과목에 대한 학칙 개정이 2021년 6월 14일에 이루어져 일
반대학원 자연계열 공통 필수 과목으로 인공 지능 개론이 개설됨.

∘ 2021학년도 2학기부터 일반대학원 기계공학과 공통 필수과목으로 AI 와 기계융합 
기술이 지정되어 2022학년도 2학기부터 개설됨.

∘ 조선대학교 대학원 학칙에 의거하여 위 2가지 과목 중 1개 과목을 수강하여야 학
위과정 졸업이 가능함.

<대학원 필수 공통 과목 학칙과 강의운영>

프로젝트 

및 

실습 기반 

교육 강화 

(연구역량 

교육적 

활용 

고도화)

∘ 미래기계기술 

세미나 운영

∘ 융합형 PBL 

교과목을 전공 

필수로 선정

∘ 세미나형 교과 

과정의 확대

∘ FL형 교과과목 

개편운영

∘ 2021학년도 2학기와 2022년도 1학기에 미래 기계 기술 세미나를 비교과 과정 (교
육연구팀 필수과목)으로 운영하여 누적 인원 52명이 수강하였음
- 2021년 2학기와 2022년 1학기에 각각 10회씩 총 20회 세미나가 진행됨.
- 2021년 2학기부터 교육연구팀 필수과목 수강 여부를 BK 장학금 및 인센티브 지
급에 반영하고 있음.

<미래 기계 기술 세미나 강의 개설 증빙>

<미래 기계 기술 세미나 운영 예>

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 2개 학기에 대하여 총 6건의 PBL 과목이 운영되
었음.

<PBL과목 운영의 예>

<표 II-1-1> 대학원 교과과정 개선 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

프로젝트 

및 

실습 기반 

교육 강화 

(연구역량 

교육적 

활용 

고도화)

∘ 미래기계기술 

세미나 운영

∘ 융합형 PBL 

교과목을 전공 

필수로 선정

∘ 세미나형 교과 

과정의 확대

∘ FL형 교과과목 

개편운영

∘ 교육연구팀 공통 과목인 “사회문제 해결 융합연구”과목을 2023년도 1학기에 개
설하기로 확정함.

∘ 교육연구팀 참여교수의 수업에 세미나형 수업시간을 포함시켜 운영하고 있음

<세미나 포함 수업 사례>

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 총 3건의 FL 과목이 운영되였음.

개설학기 개설과목명 담당교수
2021년 2학기 에너지 동력 부품 설계 박정수
2021년 2학기 스마트 부품/소재 표면 및 계면 이정원
2022년 1학기 자동차공학특론 박정수

<최근 1년간 FL 과목 개설 현황>

<표 II-1-1> 대학원 교과과정 개선 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

◦ 2021년 개정된 본교 대학원 필수 공통 과목에 대한 학칙개정으로, 학위취득을 위하여 반드시 수강

해야하는 대학원공통필수교과목을 개편 및 신규 개설함. 2021년 2학기에는 “인공지능개론”강좌가 

개설되었고, 2022년 2학기에는 신규교과목인 “AI와 기계융합기술”을 참여교수 팀티칭 과목으로 개

발 및 개설하여 운영 예정임.

<Fig. II-1-1> 기계공학과 대학원 교과과정 개선 회의

chosun
텍스트 상자   
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◦ 표 II-1-2 와 같이 미래기계기술세미나를 매학기 교육연구팀 필수과목 (비정규 교과목)으로 개설하

여, 참여 대학원생 전원이 수강하도록 하였음.

- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 2학기분에 대한 강의 개설을 하였으며, 누적인원 52명 (2021학년

도 2학기 : 28명, 2022학년도 1학기 : 24명)의 참여대학원생이 수강하였음.

- 미래기계기술세미나는 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 총 20회 이루어졌으며, 내부강사 강의 11 

회 및 외부 강사 강의 9회를 진행하였음. 

- 세미나 강사 중 다수의 대학, 산업체와 연구소 강사가 세미나를 진행하여 미래지향적이고 실무적

인 내용에 대한 강의가 충분히 이루어졌음.

- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 수행된 미래기계기술세미나 중 표 II-1-3 과 같이 총 3회의 외국

대학 저명 교수들의 세미나가 진행되었음.

학기 교내 강사

교외강사

계
참여 

대학원생대학
산업체 연구소

국외 국내

2021년도 2학기 5회 2회 - 2회 1회 10회 28명

2022년도 1학기 6회 1회 1회 1회 1회 10회 24명

<표 II-1-2> 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 미래 기계 기술 세미나 운영 실적 

학기 강의 및 교육 세미나 제목
강사

과정 비고
소속 성명

2021년 

2학기

Additive Manufacturing Technologies for 

Electronics: Status and Applications
난양공과대학교 문승기 비교과

미래 

기계기술 

세미나

2021년 

2학기

Thermoformable Three Dimensional-Printed 

Plastic Cast For Fractured Wrist Joint

Universiti Malaysia 

Sabah
Bih-Lii Chua 비교과

2022년 

1학기

Detection of Process Variation in a Cold Forging 

Process through Smart Manufacturing

University of 

Wisconsin
민상기 비교과

<표 II-1-3> 최근 1년간 미래기계기술세미나에서 국외 대학교 교수 세미나 개최 현황

◦ 정규 수업 교과목 수업중 세미나를 포함하는 세미나형 교과과정 운영을 2021.09.01.-2022.08.31. 기간

동안 일부 수행하였으며, 연구역량의 교육적 활용을 증대시키는데 노력하였음.

◦ 사업계획서에서 1단계 신규 개설 교과목 중 2021년 2학기와 2022년 1학기 개설 예정 과목에 대한 

추진 실적은 표 II-1-4 과 같음.

chosun
텍스트 상자   
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계획
실적 보완계획

학기 과목명 (주요사항)

2021년 
2학기

에너지시스템 설계특론(조홍현)
신규 교과목 개설 및 운영

(PBL 교육과정 운영)

에너지 동력 부품 설계(박정수)
2021년 2학기 개설
(FL 강의 수행)

스마트 코팅/표면처리 기술(김창래)
2021년 2학기 개설
(PBL 강의 수행)

스마트 부품/소재 표면 및 
계면(이정원)

2021년 2학기 개설
(FL 강의 수행)

2022년 
1학기

AI와 기계융합기술 (공통)

“인공지능개론”과목을 자연계열 
대학원 공통 필수 과목으로 운영함 
(2021학년도 2학기 신입생부터 

졸업 필수 요건)

-

2022년도 2학기부터 해당 과목을 
기계공학과 대학원 공통 필수 
과목으로 선정함. (2021학년도 
2학기 신입생부터 대학원 공통 
필수 또는 학과 공통 필수를 
수강하여야 졸업이 가능함)

2022년 2학기부터 개설/운영 
확정

사회문제 해결 융합연구 (공통) -
2023학년도 1학기 개설 확정
(교육연구팀 필수과목 지정)

스마트 기계부품 최적화 및 
지능제조(안동규)

신규 교과목 개설 및 운영
(PBL 과목 수행)

기계부품트라이볼로지(김창래)
2022년 1학기 개설
(PBL 강의 수행)

냉동공조특론(조홍현)
2022년 1학기 개설
(PBL 강의 수행)

자동차공학특론(박정수)
2022년 1학기 개설

(FL 강의 수행, 교재 개발)

고급열전달특론(오동욱)
2022년 1학기 개설

(PBL 강의)

<표 II-1-4> 1단계 신규 개설 교과목중 2021년 2학기와 2022년 1학기 개설 예정 과목 및 1년간 추진 실적

- 공통 과목으로 2021년 2학기부터는 “인공지능개론”과목을 개설/운영하고 있으며, 2022년 2학기

에는 사업팀 참여교수들이 팀티칭으로 신규 과목인 “AI와 기계융합기술”을 개발하여 공통필수 

교과목으로 운영할 예정임.

- 미래기계기술세미나는 참여대학원생이 BK21 장학금 및 인센티브를 수혜하기 위해 필수적으로 수강하는 

과목으로 교육연구팀에서 지정하여 공통 비교과 과목으로 2021.09.01.-2022.08.31. 동안 총 20회 운영함.

- 2021년도 2학기에는 에너지시스템 설계특론과 스마트 코팅/표면처리 기술 과목들이 PBL 방식으로 

수업 운영되었고, 에너지 동력 부품 설계와 스마트 부품/소재 표면 및 계면 과목들은 FL 방식으로 

강의가 수행되었음.

- 2022년도 1학기에 신규 개설하기로 계획되었던 스마트 기계부품 최적화 및 지능제조와 기계부품

트라이볼로지 및 고급열전달특론을 PBL과목으로, 자동차공학특론을 FL 과목으로 개설하여 강의를 

진행하였음.
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<Fig. II-1-2> 2022년 1학기 개설 과목들에 대한 강의계획서 예

  

∎ 학사 관리

◦ 교육연구팀은 교육과정의 학사관리 강화를 위해 21.09.01.-22.08.31 기간에 교육과정의 전문성 확대, 

수업 계획의 구체적 공지를 통한 대학원생들의 수업 이해도 및 학습 능력 향상 도모, 온라인 캠퍼

스와 강의평가 문항을 통한 학생과의 교육 내용 피드백 강화, 수업관리의 엄정성 확보를 위한 시스

템 향상을 수행하였음. (온라인 기반 학사관리 시스템 운영)

<Fig. II-1-3> 온라인 기반 학사관리 시스템 구축을 통한 학사관리 강화 예

◦ 교육과정의 내실화를 위하여 21.09.01.-22.08.31 기간 동안 2개의 교과목에 대해서 폐지 및 통폐합하

였으며, 대학원 학위 논문 발표 횟수 규정을 학칙에 명시하여 운영하고 있고, 교육연구팀 참여교수

의 교과목들에 대해서는 전임교원 강의 비율을 100%로 향상시켰음.
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계획
최근 1년간 추진실적

구분 내용

대학원 학과발전 계획안 작성 
∘ 3년에 1회 학과발전계획안 작성을 

통한 기반조성 

∘ 2022학년도 8월 학과특성화 계획안 수립 완

료

방만한 교과목 개설의 통폐합

∘ 현재 개설된 대학원 학과의 교과목 

수를 전임교수 수 ×3으로 규정하고 

2년 단위로 수정

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 2개 교과목 

폐지 및 통폐합

∘ 교육연구팀 참여교수의 교과목 수를 교수 1

인당 3과목까지 개설 할 수 있도록 규정화하

고 2년 단위로 개정 (확정)

대학원 학위논문 발표횟수 

규정 준수

∘ 석사 2독회 이상 의무화, 박사 3독

회 이상 의무화
∘ 대학원 학칙으로 의무 시행하고 있음

전임교원 강의 비율 강화

∘ 전임 교원 강의비율 상향으로 교육 

내용의 질 유지

∘ 일반대학원 현재 90% 수준 → 95% 

수준 유지 의무화

∘ 본 교육연구팀 참여교수 담당 교과목은 모두 

참여교수들이 강의하고 있음. (전임교수 강의 

비율 100% 실현)

<표 II-1-5> 교육과정 내실화를 위한 학사 관리 강화 계획 및 최근 1년간 추진 실적

◦ 강화된 교육연구팀 참여대학원들의 졸업요건을 교육연구팀 운영 규정 15조에 명시하여 참여대학원

생 및 교육연구팀의 연구역량 향상을 실현하고 있음.

- 교육연구팀에 참여하는 석사과정은 국내학술지 1편, 박사과정은 국제학술지 2편 (IF 논문편수 

등가산정제 적용) 이상으로 졸업요건을 강화하였음.

<Fig. II-1-4 교육연구팀 운영 규정의 강화된 참여대학원생 졸업 요건>

- 2022년 2월 및 2022년 8월 졸업 참여대학원생들의 경우 표 II-1-6 과 같이 강화된 졸업 요건을 

만족함과 동시에 교육연구팀의 연구역량 강화에 크게 기여하고 있음.
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졸업시기 학위 이름 지도교수 진로 연구실적 비고

2022년 2월

석사 김강민 김창래

취업/

한국자동차

연구원

- SCI(E) : 3건 (주저자 1건, 공동저자 2건)

- 국내학술대회 발표 : 구두 2건, 포스터 3건

졸업 요건

만족

석사 김단아 안동규
취업/

㈜링크솔루션

- 국내논문 : 3건 (주저자 3건)

- 국내학술대회 발표 : 구두 2건, 포스터 1건

졸업 요건

만족

석사 김대현 오동욱 박사 진학
- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회 발표 : 구두 1건, 포스터 3건

졸업 요건

만족

석사 정도인 오동욱
취업/

네취코리아(주)

- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 구두 2건

졸업 요건

만족

석사 김영훈 조홍현
취업/

㈜대유에이텍

- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 구두 2건

졸업 요건

만족

석사 용준혁 조홍현
취업/

㈜경동나비엔

- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 구두 2건

졸업 요건

만족

석사
아이즈

함자
조홍현

타대학

박사 진학

- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 구두 2건

졸업 요건

만족

2022년 8월

석사
알리예브

알리술탄
안동규 박사 진학

- 국내논문 : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 구두 3건, 포스터 1건

졸업 요건

만족

석사 김호성 오동욱 박사 진학
- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 구두 1건, 포스터 1건

졸업 요건

만족

석사 김지연 정성용 박사 진학
- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 구두 2건

졸업 요건

만족

석사 문종운 정성용

취업/

기계공학과 

전임연구원

- SCI(E) : 2건 (공동저자 2건)

- 국제학술대회발표 : 구두 2건

- 국내학술대회발표 : 구두 2건

졸업 요건

만족

석사 권오창 박정수

취업/

한국자동차

연구원

- SCI(E) : 1건 (주저자 1건)
졸업 요건

만족

석사 배정태 박정수

취업/

건설기계부품

연구원

- 국내논문 : 1건 (주저자 1건)

- 국내학술대회발표 : 포스터 1건

졸업 요건

만족

<표 II-1-6> 최근 1년간 졸업생들의 연구실적 및 강화된 졸업 요건 만족 여부
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2) 교육과 연구의 선순환적 구조 구축 및 연구역량의 교육적 활용

∎ 교육과 연구의 선순환 구조 구축

◦ 교육연구팀 사업 시작 시점부터 교육과 연구의 선순환 구조를 연구하여 본 교육연구팀에 필요한 교

육과 연구의 선순환 구조 체계/모델을 개발하여 적용하고 있음.

계획 최근 1년간 추진실적

선순환 구조 구축을 

위한 체계/모델 

개발

∘ 교육과 연구의 선순환 구조를 구축하기 위한 체계/모델을 아래 그림과 같이 개발하여 운영하

고 있음.

<교육연구팀의 교육과 연구의 선순환 구조 구축 체계/모델>

GRL을 활용한 학업 

능력 분석/관리 및 

연구 포트폴리오 

구성

∘ 참여대학원생별로 GRL을 작성하여 교육/연구/기타 분야의 계획과 목표를 수립한 후, 분기별 

로 진행 상황과 실적을 분석/평가하여 목표 달성을 위한 추진 전략/방향을 재정립함과 동시에 

분기별 연구/교육 결과의 활용을 도모하는 선순환 구조를 정립하고 있음.

<교육과 연구의 선순환을 위한 GRL 계획 및 목표 설정 예>

<참여대학원생별 GRL 분석/평가 예>

<표 II-1-7> 교육과 연구의 선순환 구조 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획 최근 1년간 추진실적

논문 작성 및 

세미나 발표 교육

∘ 교육연구팀 참여대학원생은 학위과정 졸업을 위해서는 본교에서 의무적으로 연구윤리와 논문 

작성법을 수강하도록 학칙으로 규정하고 있음.

<본교 논문작성법 관련 의무 교육 내용>
∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안에는 참여교수별 수업시간이나 실험실 세미나 시간 및 미래기

계기술세미나에서 논문 작성 및 세미나 발표 관련 교육을 수행함. (참여교수 : 박정수, 이정원)

<참여교수의 참여대학원생들에 대한 발표자료 작성법 교육 예>

R&LP 연계 연구 

결과 활용 교육 

프로그램 개발 

및 운영

∘ 연구에서 도출된 연구 결과를 21년도 2학기와 22년도 1학기 참여교수가 강의를 수행하는 5개 

대학원 교과목 내용에 반영하여, 연구 결과의 교과과정 개선 활용을 실현하고 있음.

연구 제목 교과목 참여교수 학기
표면의 내구성 향상을 위한 복합소재 

표면코팅/표면처리 기술
스마트 코팅/표면

처리 기술
김창래 21년 2학기

가스터빈 연소기의 메탄-수소 혼소 및 자체 
생산을 통한 신사이클 기술 개발

에너지동력
부품설계

박정수 21년 2학기

마이크로나노 표면처리를 이용한 세균 감염 
저항성 정형외과 임플란트 기술 개발

스마트부품/소재
표면및계면

이정원 21년 2학기

태양열기반 계간축열시스템 최적화 고급 트랙 에너지시스템특론 조홍현 21년 2학기

고효율 성형 금형 제조를 위한 고경도 재료 및 
초합금 대체적 적층 기술 개발

스마트 기계부품 
최적화 및 지능제조

안동규 22년 1학기

<2021.09-2022.08 기간 동안 우수 연구 결과를 교과목 강의에 반영한 교과목>

∘ 우수 연구결과들을 활용하여 2022년도 2학기에 PBL 기반의 신규 교과목 3건을 개설할 예정임.

개설과목명 수업 형태
복합금형 및 스마트 기계부품 최적설계 PBL

신재생에너지특론 PBL
유동가시화 PBL

가스터빈 첨단부품 설계 PBL
기계부품 기능성 소재 PBL
부품소재표면 및 계면 FL

<2022년 2학기 개설 확정된 PBL 기반 수업 교과목>

<표 II-1-7> 교육과 연구의 선순환 구조 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)
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◦ GRL 프로그램과 연계하여 참여대학원생들의 연구 포트폴리오를 각 학년도별로 구성하고, 이 포트

폴리오를 분기별로 분석/재수립하여 참여대학원생들의 학업/연구역량을 향상시키고 있음.

- 각 학년도 시작 시점에 참여대학원생과 지도교수의 면담을 수행하여 참여대학원생별 교육/연구 

/기타 분야에 대한 정성적/정량적 계획과 목표를 설정함과 동시에 장기적으로 졸업 후 진로에 

대한 목표를 수립함.

- 이 목표에 대한 진행 상황과 실적을 분기별로 분석/평가하여 참여대학원생별 학업/연구/기타 분야 

목표 달성을 위한 방향과 전략을 재정립함과 동시에 교육과 연구의 선순환을 도모하고 있음.

◦ 교육연구팀 참여대학원생은 학위과정 졸업을 위해서는 본교에서 의무적으로 연구윤리와 논문 작성

법을 수강하도록 학칙으로 규정하고 있어, 모든 참여대학원생들이 학위과정 졸업을 위해서는 논문 

작성법을 교육받고 있음.

- 2021년도 2학기와 2022년도 1학기에 참여교수들의 강의 시간이나 각 연구실 세미나 시간에 논문 

작성 및 세미나 발표 자료 작성 관련 교육을 수행하고 있음.

- 2021학년도 2학기부터 논문 작성 및 세미나 발표 관련 교육을 미래기계기술세미나에서 개최하여, 

참여대학원생의 학업과 연구를 향상시키고 있음.

◦ 2021년도 2학기와 2022년도 1학기에는 추가적으로 참여교수들의 강의 시간이나 각 연구실 세미나 

시간에 논문 작성 및 세미나 발표 자료 작성 관련 교육을 수행하였음.

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 개설된 5개 교과목에 대해서 우수 연구 결과가 교과목 강의 내용

에 반영되었으며, 2022년 2학기에는 우수 연구 결과들을 활용하여 5건의 PBL 기반의 대학원 교과목

을 진행하기로 확정함.

참여교수 내용

안동규

교수

연구 사항 연구기간 

1. 연구 제목 : 고효율 성형 금형 제조를 위한 고경도 재료 및 초합금 대체적 

적층 기술 개발 (연구재단 지원과제)

2. 주요 연구 내용

- 다종 재료 적층 기법을 이용한 고효율 성형 금형 최적화 설계

- 적층 제조 공정을 이용한 고경도 재료 및 초합금 대체적 적층으로 고효율 

성형 금형 지능 제조

3. 관련 게재 논문 또는 등록 특허

- SCI 급 논문 4편, 국내 논문 3편, 국제학술대회 발표 2건, 국내학술대회 발

표 7건

2019.03.01-
2022.02.28

수업 반영 사항 해당 학기

1. 대학원 교과목명 : 스마트 기계부품 최적화 및 지능제조

2. 수업 반영 내용

- 유한요소해석을 이용한 기계 부품 설계 최적화

- 3D 프린팅 기술을 이용한 기계 부품 지능 제조

- CAE 와 첨단 제조 공정을 이용한 기계 부품 최적 설계와 스마트 제조

<수업 반영 사례>

2022년 
1학기

<표 II-1-8> 최근 1년간 우수 연구 결과가 교과목 내용에 반영된 사례
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참여교수 내용

조홍현

교수

연구 사항 연구기간 

1. 연구 제목 : 태양열기반 계간축열시스템 최적화 고급 트랙

2. 주요 연구 내용

- 태양열 집열기의 성능해석 모델 개발

- 다양한 운전조건에 따른 태양열 집열기의 성능 특성 분석

3. 관련 게재 논문 또는 등록 특허

- 국제학술논문 8건, 국제학술대회 발표 6건 외 다수

2018.01.01-
2021.12.31

수업 반영 사항 해당 학기

1. 대학원 교과목명 : 에너지시스템설계특론

2. 수업 반영 내용

- 태양열 에너지 활용을 위한 계간축열 시스템 설계 

- 태양열 집열기 향상을 위한 여러 가지 방안 및 성능예측

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

50

100

150

200

 

C
o

a
l u

sa
g

e
 (

k
g

)

Number of solar collectors

 coal
 CO

2

 SO
2

0

5

100

200

300

400

500
C

O
2
 a

n
d

 S
O

2 
g

en
er

at
io

n
 s

av
in

g
 (

k
g

)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

100

200

300

400

500

600

C
o

st
 (

d
o

lla
r)

Number of solar collectors

 Germany   Electricity
 Italy
 Japan
 United state
 Canada
 Korea

0

400

800

1200

1600

E
le

ct
ri

ci
ty

 (
kW

h
)

<수업 반영 사례>

2021년 
2학기

박정수

교수

연구 사항 연구기간 

1. 연구 제목 : 가스터빈 연소기의 메탄-수소 혼소 및 자체 생산을 통한 신사

이클 기술 개발 (한국전력 지원과제)

2. 주요 연구 내용

- 탑재형 개질 시스템 적용을 통한 수소 활용도 향상

- ESS 부품 통합을 통한 전동화 기술 개발

3. 관련 게재 논문 또는 등록 특허

- SCI 급 논문 3편, 특허 등록 1건, 특허 출원 1건

2021.05.01-
2022.04.30

수업 반영 사항 해당 학기

1. 대학원 교과목명 : 에너지동력부품설계

2. 수업 반영 내용

- 수소 적용에 따른 기계 부품 요구 조건 도출

- 고온 시스템의 내구성 해결을 위한 설계 가이드 적용

- 개량형 Brayton 사이클 타당성 제안

<수업 반영 사례>

2021년
2학기

<표 II-1-8> 최근 1년간 우수 연구 결과가 교과목 내용에 반영된 사례 (계속)
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참여교수 내용

김창래

교수

연구 사항 연구기간 

1. 연구 제목 : 표면의 내구성 향상을 위한 복합소재 표면코팅/표면처리 기술

             (플렉서블 디바이스 적용을 위한 탄성-강성 조절 기반의 내구

성 향상 기술 개발, 연구재단) 

2. 주요 연구 내용

- 세라믹과 고분자 소재를 활용하여 스마트 복합소재를 개발함.

- 고분자 표면에 세라믹 소재 압입을 통해 고내구성 복합코팅 기술을 확보함.

3. 관련 실적

- SCI 급 논문게재 및 학술대회 발표

2018.09.01-
2021.08.31

수업 반영 사항 해당 학기

1. 대학원 교과목명 : 스마트 코팅/표면처리 기술

2. 수업 반영 내용

- 고분자 합성 기술을 이용한 복합 소재 제작 기술 소개

- 복합소재 합성 조건 최적화

- 복합소재 코팅 기술 최적화

- 스마트 코팅/표면처리기술을 적용한 복합소재 개발 기술

<수업 반영 사례>

2021년
1학기

이정원

교수

연구 사항 연구기간 

1. 연구 제목 : 마이크로나노 표면 처리를 이용한 세균 감염 저항성 정형외과 임플란

트 기술 개발 (재단법인 범부처전주기의료기기연구개발사업단 지원과제)

2. 주요 연구 내용

- 임플란트 표면의 나노스케일 표면구조 형성 및 항생물질 코팅을 통한 항

바이오필름 기능성 표면 개발 

3. 관련 게재 논문 또는 등록 특허

- SCI 급 논문 2편, 국제학술대회 발표 2건, 국내학술대회 발표 1건

2020.09.01.-
2022.12.31

수업 반영 사항 해당 학기

1. 대학원 교과목명 : 부품소재표면및계면

2. 수업 반영 내용

- 식각, 산화 등을 이용한 마이크로/나노스케일 표면 개질 공정 개념

- 마이크로/나노스케일 표면구조의 관찰 및 분석 방법

- 마이크로/나노스케일 표면구조의 역할 이해 및 응용 분야 학습

<수업 반영 사례>

2022년 
2학기

<표 II-1-8> 최근 1년간 우수 연구 결과가 교과목 내용에 반영된 사례 (계속)
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∎ 연구역량의 교육적 활용

◦ 연구역량의 교육적 활용을 위하여 계획된 4가지 Action Plan 들에 대해서, 2021.09.01.-2022.08.31. 기

간 동안 표 II-1-9 와 같은 실적을 도출하였음.

계획 최근 1년간 추진실적

신규/PBL/차세대 

교과목 및 

스마트 기계부품 

설계/제조/개발 

관련 특화 

교과과정 개발

∘ 정규 교과과정과 비정규 교과과정에서는 신규 교과목을 2건 (에너지시스템 설계특론, AI와 기

계융합기술)을 개발함

∘ 2022년 1학기에 1건의 FL 기반 신규 교과목 (자동차공학특론) 과 4건의 PBL 기반 신규 교과목 

(스마트 기계부품 최적화 및 지능제조, 기계부품트라이볼로지, 고급열전달특론, 냉동공조특론)

을 개발/강의하였음.

∘ 스마트 기계부품 설계/제조/개발 관련 특화 교과목으로 에너지 동력 부품 설계 및 스마트 기계

부품 최적화 및 지능제조의 2개 과목을 개설하였으며, 2022학년도 2학기에 2개의 과목을 개설

하기로 확정함.

연구역량 향상을 

위한 소프트웨어 

교육

∘ 교육연구팀 참여대학원생의 연구역량 향상을 위한 CATIA/CAE 교육을 사업팀 자체적으로 2022

년 하계방학 중 운영함.(총 17명의 참여대학원생과 총 2인의 참여교수 참석)

<CATIA V5의 Structural Analysis를 활용하여 다양한 Linear Statics 해석 실습>

참여 

대학원생들에 

대한 교육 

멘토링 

(연구 수행 

노하우 전달)

∘ 교육연구팀 소속 연구실별 참여대학원생들은 선후배간 멘토링을 통하여 선배들이 연구 과정에

서 취득된 노하우와 중요 기술적 내용을 후배들에게 교육/전수하고 있음.

<참여대학원생 교육 멘토링 사례>

연구 윤리 

교육 강화

∘ 본교에서는 대학원 학생 전원에 대하여 연구 윤리 교육을 의무적으로 수강하도록 하고 있으며, 

연구 윤리 과목 수강은 졸업 필수 요건으로 학칙에 반영되어 있음.

<연구 윤리 관련 의무 교육 내용> <연구 윤리 교육 수강 사례>

<표 II-1-9> 연구역량의 교육적 활용 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획 최근 1년간 추진실적

RMU 기반 

대학-기업 협력 

교육 체계 마련 

및 취업연계 

산학 연구/교육

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 한국자동차연구원, 링크솔루션, 태신기술산업, 하남기업, 씨

테크시스템과 MOU를 체결하였으며, 이에 따라 대학-기업간 협력 교육의 체계와 기반을 수립

하였음.

- 2022년도 1학기 스마트 기계부품 최적화 및 지능제조 수업에서 ㈜ 태신기술산업에서 PBL을 

위한 부품 요구를 받아서 실제 수업 시간에 설계/해석/시제작 및 기능성 검토를 하는 실질

적인 산학협력 교육을 수행하였음.

- 교육연구팀장인 안동규 실험실과 ㈜링크솔루션이 RMU-I를 구성하여, 안동규 교수 실험실 

참여대학원생들에 BJ 방식 적층 제조 공정/장치 개발에 대한 공동 협력 교육/기술개발을 수

행함. 또한 이 과정에서 배출된 석사과정 학생 1인이 ㈜링크솔루션에 취업하여 실질적인 취

업연계 산학 연구/교육 모델을 도출함. 

<대학-기업간 MOU 체결과 대학-기업 협력 교육 기반 구축 예>

<대학-기업 협력 PBL 교과목 운영 사례>

<취업연계 산학 연구/교육의 예>

<표 II-1-9> 연구역량의 교육적 활용 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

◦ 최근 1년간 교육연구팀에서는 4건의 신규 교과목 (학과 정규 교과목 3건 및 자연계열 대학원 공통 필수 교

과목 1건)과 차세대 스마트 기계부품 설계/제조/개발 관련 특화 교과목 2건을 개발하였음.

- 2022년 2학기에 5건의 PBL 기반 신규 교과목을 개발/강의하기로 확정함.

- 스마트 기계부품 설계/제조/개발 관련 특화 교과목으로 2021년도 2학기에는 “에너지 동력 부품 

설계”과목을 개발하여 강의를 하였으며, 2022년도 1학기에는 “스마트 기계부품 최적화 및 

지능제조”과목을 개발하여 강의를 수행함.

◦ 교육연구팀 소속 연구실별 참여대학원생들은 선후배간 멘토링이 활성화되어 연구 과정에서 도출된 

노하우와 중요 기술들이 원활하게 교육/전수되고 있음.

chosun
텍스트 상자   
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◦ 본교에서는 연구 윤리 과목 수강이 대학원생 졸업 필수요건으로 학칙에 반영되어 있어, 참여대학원

생들이 5주 이상 연구윤리 교육을 필수적으로 참여하고 있음.

◦ 최근 1년간 한국자동차연구원, 링크솔류션, 태신기술산업, 하남기업, 씨테크시스템과 RMU-I 관련 

MOU를 체결하였으며, 이에 따라 대학-기업간 협력 교육의 체계 마련을 통하여 PBL 기반의 산학협

력교육 및 취업연계 산학 연구/교육 실적을 도출함.

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 교육과정 구성 및 운영 관련 계획 대비 목표 달성도는 표 II-1-10 

과 같음.

- 신규 (정규/비정규) 교과목 개발 부분은 1단계 목표 대비 달성율 58.3% 로 양호한 실적이 도출되

고 있음.

- 문제 해결형 PBL 교과목 개발은 최근 1년간 6건이 개발되었으며, 이에 따라 1단계 목표 대비 75 

% 을 달성하고 있음.

- 2022년 2월 졸업생 7명 (석사과정) 중 2명은 박사과정을 진학하였고, 나머지 석사과정 학생 5명은 

졸업후 바로 한국자동차연구원, 링크솔루션, 네취코리아, 대유에이텍, 경동나비엔 등으로 취업함. 

2022년 8월 졸업생 6명 (석사과정) 중 3명이 박사과정 진학을 선택하였고, 3명은 졸업 후 한국자

동차연구원과 건설기계부품연구원, 기계공학과 정성용 교수실 전임연구원으로 취업을 하였음. BK 

사업을 시작한 후 2년동안 졸업생들의 취업률은 100 %를 유지하고 있음. (1단계 목표 대비 달성도

는 142.8 %임)

- BK 사업 시작후 취업자중 박사과정 진학생들이 매학기 현저히 증가하고 있어, 교육연구팀내에서 

우수 연구 인력들의 수급이 원활히 이루어지고 있음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’

21.08 
(실적) 

‘21.09-’
22.08 
(실적) 

누적
실적

달성율 (%)

신규 (정규/비정규) 교과목 개발 12건 3건 4건 7건 58.3

문제 해결형 PBL 교과목 개발 8건 0건 6건 6건 75.0

취/창업율 70% 100% 100% 100 142.8

<표 II-1-10> 교육과정 구성 및 운영 관련 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 전공역량 개발 교육 강화를 위하여 5건의 신규 교과목 개발, 2건 이상의 산학연계 교육 프로그램 

개발/확대를 수행하고자 함.

◦ 2022학년도 2학기부터 1년간 3건의 문제해결형 PBL 과목을 개발 운영함과 동시에 세미나형 교과과

정을 확대 운영할 계획임.

◦ 2021학년도 2학기부터 신규 개설하여 운영하고 있는 미래기계기술세미나를 기초 연구 방법론, 연구 

결과 공유 및 선진 연구/교육 벤치마킹 부분으로 구성하여 1학기당 10회 세미나를 진행할 예정임.

◦ R&LP 연계 연구 결과 활용 교육관련 교과과정을 확대 운영하여 지속적인 대학원 교과목의 내실화

와 고도화에 기여할 예정임.

◦ 참여대학원생 전원에 대한 GRL을 활용한 학업 능력 분석/관리 및 연구 포트폴리오 구성을 계속적

으로 수행하여, 체계적인 참여대학원생들의 교육/연구역량 강화를 실현할 예정임.

◦ 참여대학원생들에 대한 선후배 연구/교육 멘토링 그룹 구성과 S/W 활용 교육등을 수행하여 참여대

학원생들의 교육역량 강화에 기여하고자 함.
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단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

신규 (정규/비정규) 교과목 개발 12건 5건 이상 (추가)

문제 해결형 PBL 교과목 개발 8건 3건 이상 (추가)

취/창업율 70% 70 % 이상

교과목 개선 및 내실화 활동 - 1건 이상

RMU-기반 산학 연계 교육 프로그램 개발 및 협력 교육 - 2건 이상

AI 관련 기초 공통 과목 운영 - 1건

미래기계기술세미나 운영 - 2회

세미나형 교과과정 확대 - 2건 이상

논문 작성 및 세미나 발표 교육 - 1회 이상

스마트 기계부품 설계/제조/개발 특화 교과목 지정 - 2건 이상

참여대학원생들 멘토링 그룹 구성 - 3 그룹 이상

S/W 활용 교육 - 1회

<표 II-1-11> 교육과정 구성 및 운영 관련 향후 1년간 추진 계획
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1.2 과학기술⦁산업⦁사회 문제 해결과 관련된 교육프로그램 현황과 구성 및 운영 계획

가. 계획 대비 실적

1) 과학기술⦁산업⦁사회 문제 해결과 관련된 교육프로그램 추진 실적

◦ 21.09.01.-22.08.31 기간동안에 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 다양한 교육프로그램, 문제해결

형 교과목 및 PBL 교육프로그램 및 비정규 교육프로그램을 개발/운영하였으며, 이와 관련된 Action 

Plan 및 주요 실적은 표 II-1-12 와 같음.

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan 내용

교육프

로그램 

개발 

시스템 

구축

∘ 문제 해결 지원 

협의체 확대

∘ 협의체 참여 

교육과정위원회 

운영 활성화

∘ 지역내 중소기업, 사회적 기업, 지방자치단체와 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 

협의체 구성을 확대하여 PBL 기반 교육을 위한 다양한 문제 발굴과 교육과정 반영으

로 교육연구팀에서 과학기술/산업/사회 문제 해결에 교육적으로 대응할 수 있도록 하

고 있음. 

- 기존 6건의 RMU-I 에 추가적으로 최근 1년간 5건의 신규 RMU-I 구축하여 총 11건

의 RMU-I로 과학기술/산업/사회 문제 해결 협의체를 확대함.

<신규 문제 해결 지원 협의체 구성과 관련 RMU-I 구축>
∘ 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교육프로그램의 개발과 개선을 위해 산업체 및 

유관기관이 참여하는 교육과정위원회의 확대와 활발한 운영으로 실질적인 문제 해결

형 교육프로그램을 다수 개발함.

- 최근 1년간 3건의 산업체/기관 On/Off 라인 세미나 및 교육을 수행함.

- 최근 1년간 6건의 PBL 과목을 개발/운영하여 현업에서 필요한 과학기술/산업/사회 

문제 해결의 방법들을 제시함.

<교육프로그램 개선을 위한 교육과정위원회>

 

<표 II-1-12> 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교육프로그램 1년간 추진 실적

chosun
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan 내용

문제해

결형 

교과목 

및 

PBL 

교육프

로그램 

운영

∘ 문제해결형 

교과목 운영 

확대

∘ PBL 교과목 

개발 및 운영

∘ 2021년도 2학기와 2022년도 1학기에 교육연구팀의 산학연계 프로그램과 협력을 통해 

활발한 교과목 개선을 수행하여 과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련된 교육프로그

램으로 2건의 신규 과목 개발을 포함하여 총 6건의 문제해결형 교과목을 운영하였음.

학기 과목명 과학기술/산업/사회 문제 기타

2021년 
2학기

에너지시스템설계특론
다양한 에너지 시스템의 고효율화 

및 성능 향상 방안 기술 
신규

스마트코팅/
표면처리기술

기계장치/부품의 파손으로 인한 
자원 낭비 문제 해결을 위한 
고내구성 코팅/표면처리기술

개선

2022년 
1학기

스마트기계부품최적화
및지능제조

CAE 기술과 스마트 제조 기술을 
이용한 스마트 기계부품 최적화 
설계 및 최적 설계 구현을 위한 

지능 제조 기술 제시

신규

냉동공조특론
건물에너지 절약을 위한 냉동공조 

기술개발
개선

고급열전달특론
기계제조 및 생산에 열전달 가열 

혹은 냉각 문제 개선
개선

기계부품트라이볼로지
기계부품의 성능향상 및 신뢰성 
확보를 위한 트라이볼로지 기술 

개선

<과학기술/산업/사회 문제 및 반영 교과목 운영 실적>

<PBL과목 운영의 예>

비정규 

교육프

로그램

다양화

∘ 산업체 강의 및 

세미나 운영

∘ 해외학생 지원 

시스템 구축

∘ 최근 1년간 3건의 산업체 강의 및 세미나를 수행하여 지역/전국 기업들의 과학기술/

산업/사회 문제 해결에 기여함.

<산업체 강의 및 기업지원 활동의 예>

∘ 해외학생 지원은 COVID-19 팬더믹으로 인하여 진행되지 못하였음. COVID-19 가 완

화 될 것으로 판단되는 2022학년도 2학기부터 본격적인 관련 활동을 시작할 예정임.

<표 II-1-12> 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교육프로그램 1년간 추진 실적 (계속)



- 39 -

2) 과학기술, (지역)산업 또는 (지역)사회 문제 해결에 관련된 교육프로그램 구성 및 운영 

∎ 문제 해결형 교육프로그램 개발 시스템 구축 및 확대

◦ 최근 1년간 교육연구팀은 지역의 중소기업, 사회적 기업, 지방자치단체와 과학기술/산업/사회 문제 

해결을 위한 협의체를 다수 추가하고, 이들 협의체를 통하여 지속적인 문제 발굴과 교육과정 반영

을 수행하여 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교육프로그램 개발과 교육을 진행하고 있음.

◦ 지역내의 본 사업과 연관된 주요 기업들이나 유관기관들과 MOU를 체결하고 공동으로 지역의 과학

기술⦁산업⦁사회 문제의 도출과 해결을 위한 연계 체계를 확대 구축함.

◦ 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위해 3단계 전략에 맞춰 교육프로그램을 운영하고 대학 및 지역과

의 연계를 통하여 개발된 교육프로그램이 향후 지속 가능하도록 운영함

① 대학원생-참여교수-지역 산업체/연구기관/지자체의 컨소시엄 구성 및 문제 발굴 (역방향 접근)

② 참여자들의 창의적인 문제 해결 방안 연구 및 제시

③ 문제 해결 방안의 수행 및 교과과정 반영/개선

◦ 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위하여 표 II-1-13과 같이 5건의 신규 RMU-I를 구성하여 BK 사업 

시작 이후 총 11건의 RMU-I를 확대함과 동시에 연구-교육-산업의 선순환 구조인 R&LP를 활용하여 

과학기술/산업/사회 문제해결을 위한 교육과정을 최신화함과 동시에 이 내용을 On/Off 라인으로 공

유하여 성과를 홍보/확산하였음.

∎ 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 Research Mobility Unit 확대 현황

<표 II-1-13> Research Mobility Unit 구성 현황

 

<Fig. II-1-5> 과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련된 문제 도출 및 교과 과정 반영

∎ 다양한 과학기술/산업/사회 문제 해결형 정규 교과목 개설 및 운영

◦ 2021-2022년도 사업기간 중 COVID-19로 인하여 많은 업체 및 유관기관과의 연계가 어려운 관계로 

계획 대비 프로그램 확대가 다소 미흡한 부분이 있음.

◦ 2021년 2학기부터 AI 관련 기초 공통 과목으로 “인공지능개론”과목이 자연계열 대학원 공통 필수

과목으로 지정되어 운영되고 있음. (2021학년도 2학기 신입생부터 졸업 필수 요건)

구분 MOU 대상 기관 협약일

RMU-I

한국자동차연구원 2021.10.20

Citek System 2021.10.28

링크솔루션 2022.02.11

태신기술산업 2022.03.09

하남기업 2022.04.06
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◦ 미래기계기술세미나를 매 학기 교육연구팀 필수과목 (비정규 교과목)으로 개설하여, 참여대학원생 

전원이 수강하도록 운영함

◦ 본 교육연구팀 공통 과목으로“사회문제 해결 융합연구”과목이 2023년도 1학기에 개설되도록 일반

대학원 기계공학과 학과목에 편성됨.

◦ 신규 PBL 형 교과목으로 2021년도 2학기와 2022년도 1학기에 각각 에너지시스템설계특론과 스마트 

기계부품 최적화 및 지능 제조 과목이 개설되었음. 

◦ 최근 1년간 6건의 PBL 과목과 3건의 FL 과목이 개설되어 과학기술/산업/사회 문제 해결에 기여함. 

계획
주요 실적 주요 진행 내용

학기 과목명 (주요사항)

2021년 

2학기

에너지시스템설계특론(조홍현) 신규교과목 개설, PBL 운영
신재생에너지 적용 기술 및 성능 향상 
방안에 대한 설계 및 사회 문제 해결

에너지동력부품설계(박정수) 강의 개선, FL 운영
4차선업 혁명 선도를 위한 신에너지 
시스템 기술 제시 및 과학 문제 해결

스마트 코팅/표면처리 
기술(김창래)

강의 개선, PBL 운영, 교재 
개발

기계시스템 내구성 향상을 위한 스마트 
코팅/표면처리 기술 및 산업 문제 해결

스마트 부품/소재 표면 및 
계면(이정원)

강의 개선, FL 운영
소부장 시대를 주도하는 스마트 표면 기술 

및 산업 문제 해결

2022년 

1학기

스마트기계부품최적화및지능제조
(안동규)

신규교과목 개설, PBL 운영
스마트 기계부품의 최적 설계와 지능 제조 

방법 활용 산업 문제 해결

냉동공조특론(조홍현) 강의 개선, PBL 운영
건물에너지 절약을 위한 냉동공조 기술 

개발 및 산업 문제 해결

자동차공학특론(박정수)
강의 개선, FL 운영, 교재 

개발
4차산업 혁명 선도를 위한 모빌리티 기술 

활용 산업 문제 해결

고급열전달특론(오동욱) 강의 개선, PBL 운영
모든 기계요소 제조 및 생산에 온도와 
열전달 가열 혹은 냉각 문제 해결

기계부품트라이볼로지(김창래) 강의 개선, PBL 운영
에너지 절감을 위한 내구성 향상 기술 

활용 사회 문제 해결

<표 II-1-14> 최근 1년간 교과목 중 과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련된 교과목 개설 실적

∎ 다양한 과학기술/산업/사회 문제 해결형 정규 교과목 및 PBL형 교육프로그램 운영 실적

◦ 교육연구팀의 2021년도 2학기-2022년도 1학기에 운영된 정규 교과목에 과학기술/산업/사회 문제 해

결과 관련된 교육프로그램은 표 II-1-15와 같음.

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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<표 II-1-15> 1단계 운영 교과목 중 과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련된 교과목 운영 내용

학기
교과목 운영실적
(2021.09-2022.08)

과학기술, 산업 또는 사회 문제해결 반영 내용

공통
미래기계기술세미나

(2021년 2학기-2022년 1학기)
- 과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련된 다양한 내용을 세미나식으로 진행

2021년 

2학기

에너지시스템

설계특론

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 신재생에너지 적용 기술 및 성능 향상 방안

2. 주요 배경

 - 화석 연료의 사용 제한과 에너지 문제를 해결하기 위한 신재생에너지의 사용이 요구됨.

 - 다양한 에너지 시스템에서 효율을 향상 및 에너지 저감 시스템 설계 기술이 필요함.

 - 고효율 에너지 시스템 설계 기술에 대한 산업적/학술적 소요가 매우 많음.

3. 수업에 반영 및 진행 내용

  - 건물에너지원의 다변화를 위한 계간축열시스템의 설계 및 축열기술 향상방안 제시

 - 건물에서의 냉난방 효율 향상을 위한 인버터 제어 및 시스템 고효율화 방안 제시

<학생 발표 자료 예시>

       

스마트코팅

표면처리기술

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 기계시스템 내구성 향상을 위한 스마트 코팅/표면처

리 기술

2. 주요 배경

 - 표면처리 기술은 기계, 전기/전자 등 다양한 분야에 이용되고 있음.

 - 내구성 향상을 위한 표면처리 기술은 패터닝, 연마, 가공, 코팅 등이 있음.

 - 기계시스템, 초정밀 가공분야 및 바이오 분야에 이르기까지 표면처리 기술에 관한  

학술적 소요가 매우 많음.

3. 수업에 반영 및 진행 내용

 - 표면처리 기술 종류 및 방법 소개

 - 코팅/표면처리 기술의 원리 이해

<학생 발표 자료 예시>
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학기
교과목 운영실적
(2021.09-2022.08)

과학기술, 산업 또는 사회 문제해결 반영 내용

2022년

1학기

스마트기계부품

최적화 및 지능제조

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 스마트 기계부품의 최적 설계와 지능 제조 방법

2. 주요 배경

 - 스마트 기계부품을 효율적으로 개발하기 위한한 CAE 기반 최적화 기술의 요구가 매우 

높음.

 - 다품종 소량 생산과 기능성 특성을 가진 스마트 기계부품의 제작을 위한 지능 제조 

기술에 대한 산업적/학문적 수요가 획기적으로 증가하고 있음.

3. 수업에 반영 및 진행 내용

 - 유한요소해석을 기준으로 한 CAE 기반 스마트 기계부품 최적화 기법

 - 3D 프린팅등 신제조공정들과 CAD/CAM/CAE를 홀용한 지능제조 기법

 - 실제 산업 문제에 대한 최적화/지능 제조 기법 적용 및 PBL 형 수업 진행

 - 실제 제품 최적화 설계, 지능 제조 및 결과 분석/평가

<문제 해결 예 1>
 

<문제 해결 예 2>

기계부품트라이볼로지

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 에너지 절감을 위한 내구성 향상 기술

2. 주요 배경

 - 두 물체가 접촉하는 지점에서 마찰에 의한 마모가 발생함.

 - 트라이볼로지는 마찰/마모/윤활에 대한 이론적, 실험적 방법으로 접근하는 학문임.

 - 접촉 상태에서 내구성을 향상시키기 위한 기술에 대한 산업적/학술적 소요가 매우  

  많음.

3. 수업에 반영 및 진행 내용

 - 트라이볼로지 이론에 대한 이해

 - 내구성 향상 기술 소개

<강의 자료 예시>

<표 II-1-15> 1단계 운영 교과목 중 과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련된 교과목 운영 내용 (계속)
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학기
교과목 운영실적
(2021.09-2022.08)

과학기술, 산업 또는 사회 문제해결 반영 내용

2022년 

1학기

냉동공조특론

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 건물에너지 절약을 위한 냉동공조 기술개발

2. 주요 배경

 - 전세계적으로 에너지의 사용량이 크게 증가하고 있으며 수급의 불안전성이 커짐.

 - 에너지 사용중 건물에너지에 들어가는 에너지 비율이 매우 높은 편이며 건물에너지의 고

효율화 및 에너지 절약 방안이 시급함.

 - 또한 관련 산업의 성장세가 크고 앞으로 시장 전망이 장기적으로 성장할 것으로 이

에 대한 전문적 지식을 활용한 문제 해결이 시급.

3. 수업에 반영 및 진행 내용

 - 노후 주택에서의 단열성능 향상을 통한 에너지 절약 방안 제시

 - 다양한 단열재 및 단열 방식에 따른 에너지 절약 정도의 제시와 HVAC와 연계성 향

상을 위한 시스템 설계 방안 제시

<학생 발표 자료 예시>

    

고급열전달특론

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 4차산업혁명 선도를 위한 스마트 제조 기술

2. 주요 배경

 - 스마트 부품소재 및 가전 등 열유체시스템 적용 열시스템 해석 기술 필요.

 - 모든 기계요소 제조 및 생산에 온도와 열전달 가열 혹은 냉각 문제 발생.

 - 산업현장의 고급열전달 해석, 설계, 제조 및 성능평가 방법 실습 요구.

3. 수업에 반영 및 진행 내용

 - 열전달 촉진 및 절감의 산업적 설계, 제작 및 성능평가 예시 case-study

 - 열교환기 설계 예시를 통한 실제 산업현장의 엔지니어링 문제 해결 과정 체험

 

<학생 발표 자료 예시>

 

<표 II-1-15> 1단계 운영 교과목 중 과학기술/산업/사회 문제 해결과 관련된 교과목 운영 내용 (계속)
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∎ 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 정규 교과목 및 PBL형 교육프로그램 운영 실적

◦ 2021년도 2학기부터 입학한 참여 대학원생은 학위과정에서 자연계열 필수 과목인“인공지능개론” 

또는 기계공학과 공통 필수과목인“AI와 기계융합기술”을 수강하여야 졸업이 가능함. 

◦ 2023학년도 1학기에 융합 PBL 형으로 운영되는“사회 문제 해결 융합연구”교과목을 교육연구팀 

공통과목으로 참여하게 하여 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 역량을 향상 시키고자 함.

◦ 교육연구팀에서는 최근 1년 동안 사회변화에 맞는 신규 교과목 2건 개발을 진행하였으며 스마트기

계부품 최적화 및 지능제조를 포함한 6건의 PBL 강의와 에너지동력부품설계 등 3건의 FL형 교과목

을 개설/운영하여 지역 3대 기계부품 산업과 복합금형 산업의 지능화에 관련된 과학기술/산업/사회 

문제 해결에 기여함.

◦ 특히, 에너지 문제, 스마트 기계시스템, 4차 산업혁명과 관련된 현재 전국/지역 현안들을 교과과정에

서의 사회 문제로 다뤄서 기업과 국가 경쟁력 강화를 위한 학생들의 설계능력 배양에 초점을 두어 

수업을 진행함.

◦ 또한 2022년 2학기에는 표 II-1-16과 같이 교육연구팀 참여교수들이 신규 교과목을 개설할 예정임.

참여교수 개설과목명 수업 형태 비고

김창래 기계부품기능성소재 PBL *계획서 대비 과목명 변경

박정수 가스터빈첨단부품설계 PBL *계획서 대비 시행 학기 변경

이정원 부품소재표면및계면 FL

<표 II-1-16> 2022년 2학기 개설 확정 과목과 수업 형태 및 주요 변경 사항

◦ 교육연구팀에서는 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교육프로그램을 계획에 맞춰 운영하기 위하

여 아래와 같이 향후 1년간 다양한 교과목을 신규 개설 및 개선하고 운영할 예정임.

◦ 특히, 본 사업을 통하여 구축된 공동/협력연구 기반의 RMU-I 를 적극적으로 운영/활용하여 전국/지

역에 필요한 과학기술/산업/사회 문제를 해결할 수 있도록 교육프로그램을 운영할 예정임.

◦ 교육연구팀에서 구축된 국제 교류 프로그램을 활용하여 국제 공동으로 타 대학이나 연구실과 함께 

다양한 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교육프로그램을 개발하고 선진국 기관들과의 교류를 

국내 기술의 전수 및 낙후된 국가들의 문제 해결형 수업으로도 확대시킬 계획임.

학기
교과목 신규개설 계획

(2022.09-2023.08)
반영 계획

공통

AI와 기계융합기술

 (2022년 2학기)
2022년도 2학기부터 시행 확정

사회문제 해결융합연구

 (2023년 1학기)

2023학년도 1학기부터 운영(교육연구팀 필수과목 지정)

 - 다양한 과학기술/산업/사회 문제에 대한 융복합적인 해결안 도전

2022년

2학기
기계부품기능성소재

1. 기계부품의 성능 및 효율을 향상시키기 위한 다양한 기능성 소재기술

2. 주요 배경

 - 기능성 소재에 관한 최신 과학기술 확보를 통해 기계부품의 성능 및 효율을 향상시킬 

수 있음.

 - 기계부품 관련 산업의 한계를 극복하고, 4차 산업혁명시대에 발맞춰 고부가가치 확보를 

위해서는 기능성 소재기술 개발이 필요함.

 - 다양한 기계부품들에 적용되고 있는 기능성 소재 기술의 습득이 필요함. 

3. 주요 내용

 - 다양한 기계부품에 적용되고 있는 기능성 소재들에 관한 최신 기술 동향 

 - 기계부품의 성능 및 효율을 향상시킬 수 있는 기능성 소재기술

<표 II-1-17> 향후 1년간 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교과목 개설 및 운영 계획

chosun
텍스트 상자   
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학기
교과목 신규개설 계획

(2022.09-2023.08)
반영 계획

2022년

2학기
가스터빈첨단부품설계

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 4차산업혁명 기술 기반 기계부품 최적화 및 지능제조

2. 주요 배경

 - 에너지 신산업 기반으로 조성된 지역내 에너지 밸리 활성화를 위해, 대형 발전시스템의 

부품 고도화가 요구됨.

 - 가스터빈 국산화를 앞두고, 전력사들의 대대적인 가스터빈 부품 기술 개발에 박차를 가

하고 있는 시점에서, 탄소중립까지 대두됨에 따라 신규부품 개발이 요구됨.

 - 그에 따른 해당 분야의 융합 엔지니어 양성이 절실함.

3. 주요 내용

 - 무탄소 / 저탄소 연료 기반 혼소 기술의 이론 함양

 - 가스터빈 설계 프로그램 습득 및 시스템 성능 최적화 수행

 - 부품 to 시스템 통합 아이디어 도출

<수소기반 가스터빈 연소 기술 예>

   

<신사이클 기반 가스터빈 시스템 통합 기술 예>

2023년

1학기
첨단자동차및가전소재

1. 과학기술, 산업 또는 사회 문제 : 차량 및 가전 핵심부품의 기능성 표면개질

2. 주요 배경

- 가전, 자동차 등 주요 부품의 오염으로 부식, 곰팡이 등 피해사례가 빈번함.

- 표면처리를 통한 부식, 오염 등 문제해결 필요성이 대두됨.

- 다수 표면처리 기술이 개발된 바 있지만 아직 해결해야할 문제가 많이 남아 있음.

3. 주요 내용

- 표면의 오염, 부식 등의 이유 분석

- 표면처리를 통한 내부식, 방오, 자가세정등의 기능성 표면 구현 원리

- 구체적인 기능성표면 구현 방법

<금속표면의 기능성 부여를 통한 곰팡이 방지 열교환기 예> 

<표 II-1-17> 향후 1년간 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교과목 개설 및 운영 계획 (계속)
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학기
교과목 신규개설 계획

(2022.09-2023.08)
반영 계획

2023년

1학기
표면코팅기술

1. 표면 특성을 개선하기 위한 다양한 코팅기술

2. 주요 배경

 - 코팅기술 확보를 통해 다양한 소재들의 표면 특성을 조절할 수 있음.

 - 기계장치의 접촉부에서 발생되는 마찰/마모 문제를 해결하고 기계장치의 성능 및 효율

을 향상시키기 위해서는 고내구성 저마찰 표면코팅기술이 반드시 필요함.

 - 표면처리기술 확보를 통해 기계장치의 성능 및 효율 향상뿐만 아니라 부품소재의 파손

을 방지하여 자원낭비를 줄일 수 있음.

 - 다양한 기계장치들에 적용되고 있는 표면처리기술의 습득이 필요함. 

3. 주요 내용

- 다양한 기계장치들에 적용되고 있는 표면코팅기술의 최신 동향 파악 

- 기계장치의 성능 및 효율을 향상시킬 수 있는 표면코팅기술

<표 II-1-17> 향후 1년간 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교과목 개설 및 운영 계획 (계속)

∎ 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 비정규 교육프로그램의 다양화

◦ 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위해 교육연구팀에서 진행되고 있는 비정규 교육프로그램에 추가적

인 교육프로그램을 개발하여 스마트 기계부품 관련 산업/사회 문제 해결 관련 비정규 교육프로그램

을 운영함.

◦ 교육연구팀에서는 과학기술을 이용한 사회적 문제해결 지원의 다른 방향으로 사회적 약자에 대한 

재능 기부, 사회적 기업 지원 단기 강좌 및 적정 기술 지원 교육 등으로 교육프로그램을 확대하고

자 함.

과학기술/산업/사회 문제 해결 과학기술 활용 사회적 문제 해결

∘ 기업요구형 강의 및 세미나 등

∘ 아세안국가 우수이공계 대학생 초청 연수 지원

∘ 기업지원을 위한 공동실험실 운영

∘ 첨단산학캠퍼스 내 문제해결형 교육

∘ 사회적 약자 대상 재능기부(지식나눔행사 등)
∘ 사회적 기업 지원 단기 강좌

∘ 적정 기술 지원 단기 교육

∘ 중소기업 소프트웨어 활용 해석 지원 등

<표 II-1-18> 문제 해결형 비정규 교육프로그램 운영 계획

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 과학기술/산업/사회 문제 해결을 위한 교육과정 구성 및 운영 관련 

계획 대비 목표 달성도는 표 II-1-19 와 같음.

- 최근 1년간 문제해결형 PBL 교과목은 6과목, 그리고 FL 교과목은 3건을 수행하였으며, BK 사업이 

후 총 6 건의 문제해결형 PBL 교과목을 개발함으로써 1단계 목표 대비 75 % 의 실적을 달성하였

음.

- 산업/사회 문제 해결 On/Off 라인 교육은 COVID-19 팬더믹에도 불구하고 계획에 맞춰 원활히 진

행되고 있으며, COVID-19 가 완화될 것으로 판단되는 2022년도 2학기부터는 Off 라인 교육을 확

대하여 4건 이상의 교육을 진행하여 1단계 목표를 원활히 달성할 수 있도록 할 예정임.
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항목
1단계 
계획

‘21.09
-’22.08

‘22.09
-’23.08

누적
실적

달성율(%)

문제 해결형 PBL 교과목 개발 8건 0건 6건 6건 75

산업/사회 문제 해결 On/Off 라인 교육 7건 0건 3건 3건 43

<표 II-1-19> 과학기술⦁산업⦁사회 문제 해결 관련 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 산학연관 협력체계 확대를 통해 과학기술/산업/사회 문제 해결 교육프로그램의 개발/운영을 계속적

으로 증대 및 확장할 예정임.

◦ 과학기술/산업/사회 문제의 해결을 위하여 공동/협력연구 기반의 RMU-I 를 적극적 활용하여 전국/지

역에서 해결이 요구되는 과학기술/산업/사회 문제를 해결할 수 있도록 교육프로그램을 확대/ 운영할 

예정임.

◦ 과학기술/산업/사회 문제의 해결을 위하여 기존 교과목에서 2022학년도 2학기부터 1년간 10건의 문

제해결형 PBL 과목과 1건의 FL을 개발 운영함과 동시에 세미나형 교과과정을 확대 운영할 예정임.

◦ 교육연구팀 공통 교과목으로 2023년도 1학기에 “사회문제해결 융합형연구” 과목을 개설하여 운영

할 예정임.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

문제 해결형 PBL 교과목 개발 8건 3건 이상 (추가)

산업/사회 문제 해결 On/Off 라인 교육 7건 4건 이상 (추가)

사회문제 해결융합연구 - 1회 이상

교과목 개선 및 내실화 활동 - 1건 이상

RMU-기반 산학연계 교육프로그램 개발 및 협력 교육 - 3건 이상

<표 II-1-20> 교육과정 구성 및 운영 관련 향후 1년간 추진 계획
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2. 인력양성 계획 및 지원 방안

2.1 최근 1년간 대학원생 인력 확보 및 배출

가. 계획 대비 실적

 

<Fig. II-2-1> 교육연구팀 대학원생 수 및 신입생 수 변화 추이 

  

나. 정량실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021년 2학기 참여대학원생수는 28명 (신입생 박사 2명) 이었으며 2022년 1학기 참여대학원생 수는 25명 

(신입생 박사 2명 석사 3명)으로 신규 학생 7명을 추가 확보함.

대학원생 확보 및 배출 실적

실적 석사 박사 석·박사 통합 계

확보 

(재학생)

2021년 2학기 19 7 2 28

2022년 1학기 14 9 2 25

계 33 16

배출 

(졸업생) 

2021년 2학기 7 0 7

2022년 1학기 4 0 4

계 11 0 11

◦ 최근 1년간(2021.9.1.~2022.8.31.) 교육연구팀의 대학원생 인력 확보 실적은 표 II-2-1 과 같이 2021년 

2학기, 2022년 1학기 7명을 추가 확보하였음.

◦ 2021년 2학기 참여대학원생수는 28명 (신입생 박사 2명), 2022년 1학기 참여대학원생 수는 25명 (신

입생 박사 2명 석사 3명)을 확보함. 누적 신입생은 총 21명을 확보하여 1단계 목표인 40명에 52.5%

를 달성함.

◦ 또한 최근 1년간 교육연구팀은 각 2021년도 2학기에 석사 7명, 2022년도 1학기에 석사 6명의 대학

원 졸업생을 배출하였음. 

◦ 현재 BK21 4단계 사업 시작 이후 참여 대학원생 확보실적이 증가하였고 이에 배출되는 대학원생 

또한 꾸준히 증가할 것으로 사료됨. 

<표 II-2-1> 교육연구팀 소속 학과(부) 참여대학원생 확보 및 배출 실적 (단위: 명)
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◦ 지난 1년 신입생 수 7명을 추가 확보하여 누적 합계 21명을 기록함. 이러한 추세로 미루어 본 교육연구팀

에서 1단계인 2024년 2월까지 목표로 정한 누적 신입생 수 40명을 확보하기 위하여 홍보방안을 좀더 보완

하여 달성하고자 함.

단계별 목표
1단계 
(계획)

‘20.09-’21.08
(실적)

‘21.09-’22.08 
(실적)

누적
합계

달성율 (%)

대학원생 유치 40명 14명 7명 21명 52.5%

<표 II-2-2> 참여 대학원 신입생 확보 실적계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 대학원 홍보 강화, 학부생-대학원생 멘토-멘티 제도 등 우수 대학원 유치 프로그램을 수행하여 매 

학기 신입 대학원생 확보를 강화함.

◦ 지난 두 학기 및 지난 2년간 대학원생 유치 현황을 고려하여 19명의 신입 대학원생을 확보하고자 

함.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

대학원생 유치 40명 19명 (누적 40명)

<표 II-2-3> 우수 참여대학원생 확보를 위한 향후 1년간 추진 계획
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2.2. 교육연구팀의 우수 대학원생 확보 및 지원

가. 계획 대비 실적

◦ 우수 학부생의 대학원 진학률 향상을 위하여 대학원 홍보 강화, 체험형 Capstone Design, 학부생-대

학원생 멘토-멘티 제도, 미래기계기술세미나 학부생 참가 장려 및 학석사연계과정 혜택 확대 등의 

프로그램을 마련함.

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

우수 

대학원

생 확보 

시스템 

구축

∘ 대학원 홍보 

강화

∘ 학부 2,3,4 학년을 대상으로 대학원 설명회를 개최하여 각 연구실의 연
구내용을 공유하고 대학원 진학에 따르는 비전을 제시함.

<BK21사업 및 기계공학과 대학원 설명회 사진>
∘ 교육연구팀의 홍보 홈페이지를 제작하여 학부생들에게 대학원 연구실 
홍보를 온라인상으로 진행하였으며 본 조선대학교 기계공학과 홈페이지
에 연동시킴으로써 홈페이지 접근성을 높임.

<교육연구팀의 홍보 홈페이지의 예> 
∘ 한국기계가공학회 추계학술대회에 특별세션을 개설하고 교육연구팀의 
홍보 데스크를 준비하여 홍보효과를 높임. 또한 성과공유회 및 
Workshop을 진행하여 학부연구참여생의 대학원 진학 비전을 제시함.

<학회 홍보데스크 및 성과공유회/workshop 사진>

 

∘ 학부 4학년 

대상 Capsto

ne Design 

심화 운영

∘ 본 교육연구팀이 소속된 기계공학과에서 최근 1년간 총 1개분반, 총 29
명의 학생들이 Capstone Design을 수강함.

<Capstone Design 수강 결과발표물의 예> 
 

<표 II-2-4> 우수 대학원생 확보 계획 및 최근 1년간 추진실적
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계획

최근 1년간 추진실적Action 
plan

내용

우수 

대학원

생 확보 

시스템 

구축

∘ 학부생-대학

원생 멘토-

멘티 제도 

∘ 대학원 연구에 관심있는 학부생에 대한 멘토-멘티 프로그램을 지속적으

로 운영 중임.

<멘토-멘티 프로그램 운영중인 모습>

∘ 연구/개발 참여희망 학부생에 대한 멘토-멘티 프로그램 운영을 통해 조

선대 기계공학과 김지수, 허윤기, 정제운학생은 2022년 4월 28일 '한국기

계가공학회 춘계학술대회'에서 우수논문상을 수상함.

<멘토-멘티 프로그램을 통한 수상의 예>

∘ 이후 정제운 학생은 2022년도 2학기 우리 교육연구팀의 이정원 교수 연

구실에 학석사연계과정으로 진학함.

∘ 미래기계 

기술세미나 

학부생 참가

∘ 우수 대학원생 확보를 위해 2021년도 2학기부터 미래기계기술세미나 과

목에 연구/개발에 관심이 있는 학부생 총 6명이 참가함. (2021년도 2학기 

2명 및 2022년도 1학기 4명 참가)

∘ 2021년도 2학기에 미래기계기술세미나에 참가한 학생 2명은 2022년도 3

월에 본 교육연구팀이 소속된 일반대학원 기계공학과에 석사과정으로 진

학함.

∘ 학석사연계 

과정 혜택 

확대

∘ 학석사연계과정: 학부 4학년 학생이 대학원 교과목을 수강하고, 학점을 

이수하여(6학점/평점평균 3.5이상) 졸업과 동시에 대학원에 진학할 경우 

1학기 단축됨 (4학기를 3학기에 졸업할 수 있음) 

∘ 학석사연계과정으로 진학한 경우 장학금 혜택:

    1. 백학장학금 : 수업료 1/2(입학 첫 학기만 해당) 

    2. 연구보조장학금 : 전일제(수업료 1/2)- 지도교수의 추천을 받아 신  

                     청한 경우

     ※ 백학장학금, 연구보조장학금 혜택을 받을 경우 한학기 등록금으로  

      석사과정 졸업 가능

<표 II-2-4> 우수 대학원생 확보 계획 및 최근 1년간 추진실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

우수 

외국인 

대학원

생 확보 

시스템 

구축

∘ 동남아, 중동 

우수 대학 

기계계열 학과 

국제협력 확대

∘ 교육연구팀장인 안동규 교수는 Universiti Malaysia Sabha 기계공학과 

Bih-Lii Chua 교수 연구실과 2021학년도 2학기부터 지속적으로 국제 

공동 교육 세미나를 진행하고 있음. 

<국제 공동 교육 세미나 사례> 
∘ 본 교육연구팀 소속된 조선대학교 공과대학은 Universiti Malaysia 

Sabha 공과대학과 2022년도 9월 LOI를 맺고, 대학원생 교류 및 공동 

교육을 진행할 예정임. 

<LOI 초안 및 관련 서신 왕래 사례> 

∘ 외국 대학원생 

대상 우수 후

배 추천 제도

∘ 현재 본 교육연구팀이 소속된 기계공학과에 재학중인 외국인 학생들

에게 우수 후배 추천을 요청을 계속적으로 수행하고 있음. 

- 다수의 외국인 학생들이 지원하고 있으나, COVID-19 팬더믹으로 인

하여 대학원 입학이 지연되고 있음.

<외국인 대학원생 지원 사례>  
∘ 알리예브 알리술탄 학생은 GKS (Global Korea Scholarship) 프로그램

에 참여하고 있으면서 국내 한국어학당에서 한국어 연수를 진행하는 

후배들에게 지속적인 홍보와 우수 후배들의 추천을 하고 있음.

<표 II-2-4> 우수 대학원생 확보 계획 및 최근 1년간 추진실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

우수 

외국인 

대학원

생 확보 

시스템 

구축

∘ 아세안국가 

우수이공계 

대학생 

초청연수 사업 

연계 대학원생 

모집

∘ 언어교육원 한

국어 연수 학

생 대상 대학

원 홍보 및 모

집

∘ COVID-19 팬더믹으로 인하여 본교에서 아세안국가 우수이공계 대학

생 초청 연수 사업을 진행하지 못하였으며, COVID-19 가 완화될 것으

로 예상되는 2022년 2학기 이후부터 이분야에 대한 사업을 추진할 예

정임.

∘ COVID-19 에 의하여 언어교육원을 통한 대면 홍보는 진행되지 못하

고 있으나, 본교의 온라인 시스템을 통하여 우수 외국인 학생 유치 홍

보를 지속적으로 수행하고 있음.

<표 II-2-4> 우수 대학원생 확보 계획 및 최근 1년간 추진실적 (계속)

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도 

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 교육연구팀의 우수 대학원생 확보 및 지원 관련 계획 대비 목표 

달성도는 표 II-2-5 와 같음.

◦ 학부 4학년의 Capstone Design 과목에서 대학원 연구 주제 체험 기회를 부여하여 연간 1건의 실적

을 달성하였음.

◦ 학기마다 진행되는 미래기계기술세미나의 학부생 참여를 장려하여 매년 2건의 실적을 달성 중임.

◦ 우수후배 추천제도, 아세안국가 우수이공계 대학생 초청연수 사업 연계 대학원생 모집 등 실제 대

학원 진학 사례는 발생하지 않았으나 지속적으로 홍보 및 모집을 진행중임.

단계별 목표
1단계
(계획)

‘21.09-’22.08 
(계획)

‘21.09-’22.08 
(실적)

달성율 (%)

학부 4학년 대상 Capstone Design - 1건 이상 1건 100

미래기계기술세미나 학부생 참가 - 2건 이상 2건 100

언어교육원 한국어 연수 학생 대상 

대학원 홍보강화
- 1건 이상 1건 100

동남아, 중동 우수 대학 기계계열 

학과 국제협력 확대
- 1건 이상 1건 100

외국 대학원생 대상 우수 후배 

추천 제도 운영
- 1건 이상 0건 0

아세안국가 우수이공계 대학생 

초청연수 사업 연계 대학원생 모집
- 1건 이상 0건 0

언어교육원 한국어 연수 학생 대상 

대학원 홍보 및 모집
- 1건 이상 0건 0

<표 II-2-5> 우수 대학원생 확보를 위한 정량 실적 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ Capstone Design과목 및 미래기계기술 세미나를 통한 학부생의 대학원 연구 체험 기회를 매년 꾸준

히 제공할 계획임.

◦ 본교의 온라인 시스템을 통하여 대학원 실험실 홍보 및 리크루팅 행사 진행으로 우수 외국인 학생

을 적극 유치하고자 함.

◦ 본교 졸업생의 출신 국가의 우수 대학 기계공학과를 대상으로 국제공동 교육 프로그램을 지속적으

로 개발하고 운영하고자 함.

◦ 아세안 국가 우수 이공계 대학생 초청 연수 사업을 지속적으로 이어갈 계획임.

단계별 목표
1단계
(계획)

‘22.09-’23.08 (계획)

학부 4학년 대상 Capstone Design - 1건

미래기계기술세미나 학부생 참가 - 2건

언어교육원 한국어 연수 학생 대상 대학원 

홍보강화
- 1건 이상

동남아, 중동 우수 대학 기계계열 학과 

국제협력 확대
- 1건 이상

외국 대학원생 대상 우수 후배 

추천 제도 운영
- 1건 이상

아세안국가 우수이공계 대학생 초청연수 

사업 연계 대학원생 모집
- 1건 이상

언어교육원 한국어 연수 학생 대상 대학원 

홍보 및 모집
- 1건 이상

<표 II-2-6> 우수 대학원생 확보를 위한 향후 1년간 추진 계획
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2.3 대학원생 연구/학업 지원 체계 개발 

가. 계획 대비 실적

◦ 대학원생의 연구/학업 역량 향상을 위하여 GRL (Graduate Research Learing) 프로그램, RQI-S 

(Research Quality Index-Student)을 도입하여 운영함. 선진 연구기관 장단기 연수 등의 세부 프로그

램을 도입함.

계획
최근 1년간 추진실적

Action plan 내용

GRL 

(Graduate 

Research 

Learning) 

프로그램 

운영

∘ 분기별 학생의 

모니터링 시스템 

구축

∘ 체계적인 학생 

연구 역량 분석 

및 Feedback 

제공

∘ 연구역량 강화 

선순환 체계 

확립

∘ 학생 역량 자가진단, 계획 및 목표설정, 목표대비 실적 등을 지

도교수와 원활한 교류를 통해 효율적으로 관리할 수 있는 GRL 

프로그램을 진행중임.

<GRL 프로그램 운영의 예>

RQI-S 

(Research 

Quality Index 

– Student) 
활용 

인센티브 

지원

∘ 체계적인 성과 

평가시스템 구축

∘ RQI-S 
장학금/인센티브 

연계 프로그램 

운영

∘ 획득 RQI-S 로 

대학원 지급 

장학금+인센티브 

가중치 부여

∘ 연차별 마일리지 

결산으로 학술상, 

연구 우수 및 

사업팀 기여 

대학원생 선발 

∘ 장단기 해외 

교환 학생 등 

선발시 RQI-S 

활용

∘ 본 교육연구팀에서 RQI-S를 2022년 2월부터 실행중이며, 2차년

도 성과평가를 통해 대학원생의 인센티브를 지급하였음.

<장학금 지원을 위한 대학원생 
평가 기준(2022.08.02. 개정)>

<표 II-2-7> 대학원생 연구/학업 역량 향상 세부 프로그램 및 최근 1년간 추진실적
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계획
최근 1년간 추진실적

Action plan 내용

국내외 선진 

연구기관 

장단기 연수 

프로그램 

운영

∘ 국내외 공동연구 

기관 대상 장기 

(3개월 이상), 단

기 (0~2개월) 연

수 제도 운영

∘ 장단기 연수 파

견

∘ COVID-19 팬더믹으로 인하여 지난1년간 참여 대학원생 장단기 

연수를 진행하지 못하였음. COVID-19 가 완화될 것으로 예상되

는 2022년 2학기 이후부터 국내외 선진 연구기관 장단기 연수 

프로그램을 운영할 예정임.

<표 II-2-7> 대학원생 연구/학업 역량 향상 세부 프로그램 및 최근 1년간 추진실적 (계속)

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도 

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 GRL (Graduate Research Learning) 프로그램을 매 학기 운영하여 

학생별 2건의 실적을 달성함.

◦ 또한 RQI-S (Research Quality Index-Student)을 도입/운영하여 2차년도 연차 성과평가를 통해 인센

티브를 지급함.

◦ 국내외 선진 연구기관 장단기 연수 프로그램은 COVID-19 팬더믹으로 인하여 지난 1년간 진행하지 

못함.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘21.09-’22.08 

(계획)
‘21.09-’22.08 

(실적)
달성율 (%)

GRL (Graduate Research 
Learning) 프로그램 운영

-
2건 이상 
(학생별)

2건 100

RQI-S (Research Quality Index – 
Student) 활용 인센티브 지원

- 1건 이상 1건 100

국내외 선진 연구기관 장단기 
연수 프로그램 운영

- 1건 이상 0건 0

<표 II-2-8> 대학원생 연구/학업 역량 향상을 위한 정량 실적 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 지난 1년간 진행해온 GRL 프로그램을 매 학기 지속적으로 운영하여 학생의 모니터링 시스템을 강

화하고 연구 역량을 강화하고자 함.

◦ 2021년 1학기부터 수행해온 RQI-S를 통해 다양한 프로그램에 평가기준으로써 이용하여 우수 대학원

생 배출 선순환 구조를 확립할 것임.

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 미흡했던 참여대학원생의 국내외 장단기 연수를 단기연수 중심으로 1

건이상 진행하고자 함.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

GRL (Graduate Research Learning) 프로그램 운영 - 2건 이상 (학생별)

RQI-S (Research Quality Index – Student) 활용 
인센티브 지원

- 1건 이상

국내외 선진 연구기관 장단기 연수 프로그램 운영 - 1건 이상

<표 II-2-9> 대학원생 연구/학업 역량 향상을 위한 향후 1년간 추진 계획
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2.4 참여대학원생의 취(창)업의 질적 우수성

가. 참여대학원생의 취(창)업 실적

◦ 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 교육연구팀은 2022년 2월 졸업자 7명(석사 7명, 박사 진학 2명 

및 취업 5명), 2022년 8월 졸업자 6명(석사 6명, 박사 진학 3명 및 취업 3명)을 배출하였음.

◦ 취(창)업자 8명으로 취(창)업률 100%를 달성하였으며 앞으로 지속적으로 높은 취업률을 유지하고자 

함.

구 분

졸업 및 취(창)업현황 (단위: 명, %)
취(창)업률(%)
(D/C)×100

졸업자
(G)

비취업자(B)
취(창)업대상자

(C=G-B)

취(창)업
자
(D)

진학자
입대자

국내 국외

2022년 2월 

졸업자

석사 7 1 1 5 5
100

박사 0

2022년 8월 

졸업자

석사 6 3 3 3
100

박사 0

<표 II-2-10> 2021.8월 / 2022.2월 졸업한 교육연구팀 소속 학과(부) 참여대학원생 취(창)업률 실적

연번
학위

과정
성명

세부

전공

분야

실적

구분
상세내용

1

석사 김단아
공작기계/

시스템 설계

취(창)업 

실적

① 졸업일시 : 2022년 2월

② 현 직장 : ㈜링크솔루션

∘ 2020년 9월부터 BK21 참여학생으로 장학금을 수혜한 석사과정 김단아 학생 (지도교수 안동

규) 가 2022년 2월 졸업과 동시에 지역 최대 유망기업 ㈜ 링크솔루션에 성공적으로 취업을 

하였음.

∘ 김단아 학생은 석사과정동안 4차산업혁명관련 기술에 핵심 생산 기술인 금속 적층 제조 공

정과 하이브리드 가공기 개발 관련 연구를 수행하여 학위 논문을 작성함과 동시에 5편의 국

내학술대회 발표 및 3편의 국내학술지를 등재하였음.

∘ 김단아 학생의 연구 결과와 실적물의 중요성을 인정받아, 본인의 석사 전공과 일치하는 적

층 제조 전문 기업인 ㈜ 링크솔루션에 취업할 수 있었음.

<(좌) 취업 증빙 재직증명서 및 (우) 직장 근무 사진>

  

<표 II-2-11> 참여대학원생 취(창)업률 대표사례
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텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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연번
학위

과정
성명

세부

전공

분야

실적

구분
상세내용

2

석사 배정태
내연기관

공학

취(창)업 

실적

① 졸업일시 : 2022년 8월

② 현 직장 : 건설기계부품연구원

∘ 배정태 학생은 박정수 교수의 지도아래 2021년 3월부터 BK21 참여 석사과정 학생으로 장학

금을 수혜하였으며 2022년 8월 졸업과 동시에 국내 유일 건설기계 전문 생산 기술 연구 기

관인 건설기계부품연구원에 성공적으로 취업을 하였음.

∘ 배정태 학생은 석사과정동안 엔진 배출가스 분석 관련 연구를 수행하여 1건의 국내학술대회 

발표 및 1편의 국내학술지를 등재하였으며 1편의 국제학술지에 투고하였음.

∘ 배정태 학생의 연구 결과와 실적물의 중요성을 인정받아, 본인의 석사 전공과 일치하는 기

계부품 전문 기업인 건설기계부품연구원에 취업할 수 있었음.

<(좌) 취업 증빙 재직증명서 및 (우) 직장 근무 사진>

  

<표 II-2-11> 참여대학원생 취(창)업률 대표사례 (계속)

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 취(창)업률 정량 실적 계획 대비 목표 달성도는 표 II-2-10 과 같음.

- 졸업자 8인의 우수한 기업 취업에 따라 취(창)업 달성율 100% 로 매우 양호하게 실적이 도출되고 

있음.

단계별 목표
1단계 
(계획)

‘20.09-’21.08 
(실적)

‘21.09-’22.08 
(실적)

누적
실적

달성율 (%)

취(창)업률 70% 100% 100% 100% 142.8

<표 II-2-12> 대학원생 취(창)업 정량 실적 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 향후 1년간 5명 이상의 참여대학원생을 취(창)업 배출할 계획임.

◦ 지속적인 우수 대학원생 배출을 통해 1단계까지 취(창)업률 70% 이상을 유지할 방침임.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

대학원생 취(창)업률 70% 70% 이상

<표 II-2-13> 대학원생 취(창)업률 단계목표 달성을 위한 향후 1년간 추진 계획
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텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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텍스트 상자   
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텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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3. 대학원생 연구역량

3.1 참여대학원생 연구실적의 우수성

1) 참여대학원생 저명학술지 논문의 우수성

가. 참여대학원생 논문 실적 

◦ 참여대학원생의 연구 수월성 증진을 위해 다양한 프로그램 구축 및 수행 결과 다수의 국제 논문을 

출판하였음. 지난 1년간 참여대학원생의 국제저널 논문 발표 실적은 매우 우수함.

◦ 총 참여대학원생 수는 26.5명이며 1인당 환산편수 0.30편을 기록하여 2020.09.01.-2021.08.31. 기간동

안의 실적(1인당 환산편수 0.27편) 대비 11% 향상됨. 연구 실적 평가를 위해 발표된 저널들을 등급

화 하여 아래 표 II-3-2 및 표 II-3-3 과 같이 나타내었음. 등급의 ‘Q’는 ‘Quarter’의 약자로 저

널 순위를 상위부터 계산하여 Q1: 25%이내 구간, Q2: 25% ~ 50% 구간, Q3: 50% ~ 75% 구간, Q4: 

75% ~ 100% 구간에 속한 저널을 의미함.

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 참여 대학원생의 논문 실적 집계 결과 SCI(E) 21건으로 국제저널 

게재 편수가 양호하였고 주저자 17건, 환산편수 8, 평균 IF 5.088, 평균 ES 0.091356 로 모든 지수에

서 전년도에 비해 모든 지표에서 우수한 실적을 나타냄. KCI등재지 또한 5편으로 국내 연구교류도 

활발히 진행함.

 SCI(E) 주저자 환산편수 평균IF 평균ES KCI등재지

21건 17건 8.0 5.088 0.091356 5

<표 II-3-1> 대학원생 논문 실적

◦ 발표된 논문들의 Q1 ~ Q4 등급별 분류 결과 Q1과 Q2에 16편을 게재하여 총 게재논문 수 대비 76.2 % 

라는 높은 비율로 상위 등급 위주의 논문 실적을 보임.

Q1 Q2 Q3 Q4 합계

14 2 3 2 21건

66.7 9.5 14.3 9.5 100%

<표 II-3-2> 대학원생 발표 논문 저널의 Q1 ~ Q4등급화를 통한 논문 편수 분류

Q1

Q2 Q3 Q4

10%미만 10%이상

주저자 공동저자 주저자 공동저자 주저자 공동저자 주저자 공동저자 주저자 공동저자

5 1 6 2 1 1 3 0 2 0

<표 II-3-3> 대학원생 발표 논문 저널의 Q1 ~ Q4등급화 분류 결과

◦ 교육연구팀의 최근 1년간 참여대학원생 저명학술지 대표 연구실적과 우수성은 표 II-3-4 와 같음. 
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<표 II-3-4> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여대학원생 저명학술지 대표 연구실적 및 우수성

연번
학위

과정
성명

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

1

통합 이성준
윤활 및 
마멸

저널
논문

① 이성준, 손윤철, 김창래

② Friction and Wear Characteristics of
 Polydimethylsiloxane under Water-Based
 Lubrication Conditions

③ materials

④ 15(9), 3262

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 0

⑥ 2022

⑦ https://doi.org/10.3390/ma15093262

∘ 윤활은 두 물체의 접촉 미끄럼 운동에서 기계 부품의 마찰력을 감소시켜 내마모성을 향상시

킬 수 있어 다양한 분야에 이용되고 있음. 그러나 윤활에 이용되는 윤활유는 화학성분으로 

인해 환경 오염을 초래하며 정제하기 위해 많은 비용이 소모됨. 최근 친환경 윤활제에 대한 

연구가 활발히 진행되고 있으며 쉽게 공급이 가능하고 저렴한 물에 대한 연구가 꾸준히 수

행되어 왔음. 그러나 물은 금속 표면을 부식시키며 소수성인 표면에 윤활 특성이 매우 낮은 

단점이 있음. 본 연구에서는 이러한 문제를 해결하기 위해 순수한 물에 계면 활성제를 첨가

하여 소수성 표면에 적용 가능한 윤활제를 개발하였음. 마찰 특성을 평가하여 마찰력이 크게 

감소하는 것을 확인하였으며 10,000 cycles 마찰시험 동안 마모는 발생되지 않음. 본 연구 결

과는 친환경 윤활제 개발에 관한 연구에 기초자료로 활용될 것으로 사료됨.

2

박사
Tsogtbil

egt 
Boldoo

냉동 및 
저온
공학

저널
논문

① Tsogtbilegt Boldoo, 이민정, 조홍현

② Enhancing the solar energy conversion and 
harvesting characteristics of multiwalled carbon 
nanotubes-modified 
1-hexyl-3-methyl-imidazolium cation ionic liquids

③ International Journal of Energy Research

④ 46(7), 8891-8907

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 2

⑥ 2022

⑦ https://doi.org/10.1002/er.7763

∘ 극한의 덥거나 추운지억에서의 태양열 수집은 작동유체의 열손실, 열분해 등의 문제를 야기

하며, 태양열 시스템의 활용을 제한시키는 주요원인임. 이온성 액체는 낮은 증기압, 높은 화

학적 안정성, 낮은 점성 등으로 태양열 시스템의 작동유체로 활용시 태양열 시스템 활용 범

위를 확장시킬수 있는 잠재력을 가짐. 본 연구에서는 다양한 1-hexyl-3-methylimidazolium 

cation 기반 이온성 액체와 MWCNT 나노입자 강화 이온성 액체(NEIL)의 태양 에너지 변환 

특성과 성능의 핵심 요소를 실험적으로 조사함.

∘ 1-hexyl-3-methylimidazolium cation 기반 순수 실온 이온성 액체는 가시광선 스펙트럼에서 

거의 0% 흡광도로 거의 투명하지만 소량의 MWCNT 나노입자를 추가하면 흡광도가 거의 

100%까지 급격히 증가됨이 확인됨(F ≈ 1). 또한 MWCNT NEIL(nanoparticle-enhanced ionic 

liquids)의 투과율은 농도가 증가함에 따라 감소함. 광노출시간 7200초, MWCNT 농도 1wt% 

조건에서 [HMIM][Tf2N], [HMIM][TfO], [HMIM][Pf6], and [C12MIM][Tf2N]의 최대광열변환효율

은 38%, 40.9%, 40.2%, 39.8%로 나타남. 이는 나노입자 농도 증가가 화학구조의 음이온 보다 

이온성 액체의 태양 에너지 흡수 능력에 더 큰 영향을 미치는 것을 의미함

∘ 본 연구는 새로운 친환경 작동유체인 이온성 액체를 이용한 직접흡수식 태양열 집열기 설계

에 필요한 데이터를 제공할 수 있다고 판단됨.

chosun
텍스트 상자   
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연번
학위

과정
성명

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

3

석사 정도인
열 및 
물질
전달

저널
논문

① 정도인, Ankur Jain, 오동욱
② Increasing perpendicular alignment in extruded 

filament by an orifice embedded 3D printing 
nozzle

③ Virtual and Physical Prototyping
④ 17(1), 1
⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 0
⑥ 2022

⑦ 10.1080/17452759.2021.1980935

∘ 첨가제 정렬은 복합소재의 물성을 제어할 수 있는 주요한 요소로 알려져 있음. 필요에 따라 복합

소재 내부의 첨가제 부하를 제어할 수 있다면 복합소재의 문제점으로 대두되고 있는 낮은 물성을 

해결할 수 있을 것으로 사료됨. 일반적으로 복합소재 제조방법으로는 금형을 사용한 압출 및 사

출 성형방법이 있으며, 금형 내부에 orifice를 삽입하면 첨가제 정렬을 제어할 수 있는 연구가 진

행됨. 그에 따라 본 연구에서는 새로운 복합소재 제조방법으로 주목받는 적층 가공에서 첨가제 

정렬을 제어하고자 nozzle 내부에 orifice 형태를 삽입하고 그 과정을 모사하였음. 성형되는 과정

을 유동가시화 기법을 통해 orifice에 따른 복합소재 내부의 첨가제 정렬을 관찰하고 Ansys 

simulation을 통해 첨가제 정렬에 영향을 주는 요인을 분석하였음. 연구 결과 shear rate의 절대적

인 수치가 아닌 shear rate의 비로 정의한 rate ratio가 첨가제 회전에 영향을 주는 것을 확인하였

음. 본 연구에서는 복합소재 제조 과정에 있어 첨가제 정렬을 CFD simulation을 통해 예측할 수 

있으며, 복합소재의 이방성 특성을 이해하는 연구에 관여할 수 있을 것으로 사료됨.

4

박사 윤원준
내연기관
공학

저널
논문

① 윤원준, 김종현, 정충수, 박정수
② Numerical study on prediction of icing 

phenomena in intake system of diesel 
engine:Operating conditions with low-to-middle 
velocity of inlet air

③ Energy
④ 248(1), 123569
⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 1
⑥ 2022
⑦ 10.1016/j.energy.2022.123569

∘ 본 연구는 디젤 엔진의 유해 배출가스인 질소산화물 저감을 위한 배기가스 재순환 장치의 

활용도 증가에 따라, 배기가스내 수분에 의한 흡기계 성능 저하 현상을 수치적, 실험적으로 

파악하는데 그 목적이 있음. 배기가스내 수분이 흡기계로 재순환되면서, 응축에 의한 압축기 

부식 및 결빙에 따른 흡기계 막힘 현상을 야기시키므로 이에 대한 정량화가 필요하며, 이는 

필드 이슈 해결에 큰 도움을 줄 수 있음. 차량 시험 및 해석 결과를 바탕으로 블로바이가스

에 장착되 PCT 히터 on/off 전략을 제시하였고, 결빙량 파악에 따른 해당 운전 영역에서의 

영향 인자를 도출하였음. 또한, 해석을 통해 응축 및 결빙이 발생되는 흡기부의 주요 지점을 

제시하였음.

∘ 본 과제는 현대차의 지원을 받아 수행된 연구 과제의 결과물로서, 과제 초반에 문제가 되었

던 결빙 지점에 더하여, 추가적인 결빙 위치를 파악한데 큰 의의가 있음. 본 연구 결과를 통

해 양산 엔진의 필드 이슈를 해결하는데 큰 공로를 하였음.

<표 II-3-4> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여대학원생 저명학술지 대표 연구실적 및 우수성 (계속)
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연번
학위

과정
성명

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

5

박사 이광규
공작기계/
시스템
설계

저널
논문

① 이광규, 김현식, 안동규, 이협

② Thermo-mechanical characteristics of inconel 
718 layer deposited on AISI 1045 steel substrate 
using a directed energy deposition process

③ Journal of Materials Research and
 Technology-JMRT

④ 17, 293
⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 0
⑥ 2022

⑦ https://doi.org/10.1016/j.jmrt.2021.12.112

∘ 이 논문은 AISI 1045 구조용강 기저부위에 Inconel 718 초합금 분말을 에너지 제어형 용착 

(Directed Energy Deposition : DED) 공정으로 적층할 때, 제작된 제품의 신뢰성을 향상시키

기 위해 기저부의 경도와 경사각이 적층부 인근의 열-기계 특성 변화에 미치는 영향에 대한 

해석적/실험적 고찰함. 기저부 경도와 경사각이 용융지 형성, 용융지 인근의 경도 및 적층부 

인근의 잔류 응력 변화에 미치는 영향을 실험과 열-기계 연계 해석으로 분석하였음. 또한, 

기저부 경도와 경사각이 적층부 인근의 충격 특성에 미치는 영향에 대하여 고찰하였음. 최

종적으로 초기 경도와 경사각의 영향이 고려된 효과적인 기저부 설계 방안을 제시하였음.

∘ 이 논문은 IF 2021이 6.267 이고 JCR 9.49 % 인 Journal of Materials Research and 

Technology-JMRT 게재된 매우 우수한 연구 결과임. 또한 DED 공정을 이용한 제품 보수/개

조/재제조시 신뢰성 높은 기저부 형상 설계 도출을 위한 방법과 설계 기법을 제시할 수 있

을 것으로 사료됨.

6

석사 김지연 유체역학
저널
논문

① 김지연, 강종훈, 문종운, 정성용

② Improvement of water harvesting performance 
through collector modification in industrial 
cooling tower

③ Scientific Reports

④ 12, 4658

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 1

⑥ 2022

⑦ 10.1038/s41598-022-08701-3

∘ 전 세계적으로 담수 부족 현상이 점차 일반화되고 있으며, 이러한 문제를 해결하기 위해 자

연이나 산업체의 냉각탑에서 물을 수집하여 재사용하는 연구가 진행되고 있음. 포집 스크린

의 형상은 포집 기존 연구에서는 평면 메쉬만 고려되었으며, 포집기 구조 형상은 물 포집 

성능과 밀접한 관련이 있지만 그 영향에 대한 연구는 매우 부족함. 본 연구에서 산업용 냉

각탑에서 안개 포집 성능을 향상시키는 개선된 포집기 구조를 제안함. 포집기 형상은 3단계

로 수정됨. 먼저, 오목한 형상의 포집기는 포집 구조물의 공기역학적 특성을 높임. 이후 측

벽을 설치하여 오목한 형상에 의해 발생하는 deflection 유동으로 인한 추가적인 안개를 포

집하고, 마지막 단계로 포집된 물방울이 배수될 때, 손실을 줄이기 위해 안개의 토출 방향을 

자연 안개 포집의 포집 방향과 같은 방향으로 변경함. 

∘ 본 연구에서 제안한 형상은 향후 안개 포집의 성능을 향상시켜 담수 부족 해소에 크게 기

여할 수 있을 뿐만 아니라 안개 백연을 매연으로 오해하여 발생하는 사회적 갈등의 기여될 

것으로 기대됨.

<표 II-3-4> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여대학원생 저명학술지 대표 연구실적 및 우수성 (계속)
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나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 최근 1년 동안 대학원생의 연구실적은 표 II-3-5 와 같이 전체 항목에 대하여 모두 100% 이상 초과 

달성을 기록하였음.

- 2020.09.01.-2022.08.31. 기간 동안의 실적 조사 결과를 이용하여 2020.09.01.-2022.08.31.기간에는 이보다 

5% 향상된 계획을 발표한 바 있음.

- 지난 1년간 모든 부분에서 초과실적을 달성하였으며 특히 저널의 영향력 지표인 ES (Eigenfactor Score) 

가 241.5%로 크게 향상되어 연구의 질적 향상을 이룸.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘20.09-’21.08 (계획) ‘21.09-’22.08 (실적) 달성율 (%)
논문 편수 - 18.9 21건 111.1
환산 편수 - 7.56 8건 105.8
평균 IF - 3.361983 5.088 151.3
평균 ES - 0.037825 0.091356 241.5

<표 II-3-5> 대학원생 연구실적 향상 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 교육연구팀에서 선정평가 당시 교육팀 전체의 연구실적 향상 계획과 같이 최초 대학원생 연구실적 

평가결과(2020.09.01.-2021.08.31. 기간)를 바탕으로 향후 매년 5% 수준의 대학원생 논문 실적 향상이

라는 목표를 설정함. 본 실적 대비 향후 1년간 실적상승 목표를 수치화한 표 II-3-6 와 같음.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

논문 편수 - 19.845
환산 편수 - 7.938
평균 IF - 3.530083
평균 ES - 0.039716

<표 II-3-6> 대학원생 연구실적 향상을 위한 향후 1년간 추진 계획

2) 참여대학원생 학술대회 발표실적의 우수성

가. 참여대학원생 학술대회 논문 실적

◦ 참여대학원생의 연구 수월성 증진을 위해 다양한 프로그램 구축 및 수행 결과 국내/국외 모두 다수

의 학술대회 논문을 투고 및 발표하였음. 지난 1년간 참여대학원생의 학술대회 실적은 매우 우수함.

학기 국내학술대회 국제학술대회 합계
2021년 2학기 27건 2건 29건
2022년 1학기 26건 10건 36건

합계 53건 12건 65건

<표 II-3-7> 참여대학원생 학술대회 발표

◦ 교육연구팀의 참여 대학원생들의 발표 논문 중 각종 국내/국제 학술대회에서 우수한 연구결과에 대해 우수

논문상, 경진대회 금상 등의 수상실적이 있음. 

구분 수상일자 학회/행사명 수상내용 참여대학원생

국내

2021.10.14
한국지열·수열에너지학회
2021년 추계학술발표대회

우수발표논문상 용준혁

2021.11.19
대한설비공학회

2021년 동계학술발표대회
우수발표상 김혜민

2021.11.19
대한설비공학회

2021년 동계학술발표대회
우수발표논문상 김호성

2021.12.03
한국기계가공학회

2021년 추계학술대회
우수발표논문상 김강민

2021.12.03
한국기계가공학회

2021년 추계학술대회
우수논문발표상 문종운

<표 II-3-8> 참여대학원생 학술대회 발표 수상 실적

chosun
텍스트 상자   
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연번 학위과정 성명
발표 형식(구두, 

포스터)
학술대회 발표실적 상세내용

3 박사
Tsogtbilegt
Boldoo

구두

① Tsogtbilegt Boldoo, 이민정, 조홍현

② CO₂ capture capabilities MWCNT 
NEILs with [HMIM][Tf₂N] ionic liquids

③ 대한기계학회 춘계학술대회

④ 참여대학원생

⑤ 2022, 대한민국

∘ 제목 : CO₂ capture capabilities MWCNT NEILs with [HMIM][Tf₂N] ionic liquids

∘ 산업 공정에서 발생하는 온실가스 배출과 화석연료의 연소는 에너지 사용량 증가로 인해 급격히 

하고 있어 온실가스를 포집할 수 있는 고급기술이 필요함.

∘ 본 연구에서는 서로 다른 시스템 압력과 온도에서 [HMIM][Tf2N] RTIL의 CO2 흡수를 연구하였으며 

흡수능력은 흡수온도보다 시스템 압력에 의해 크게 영향을 받는 것으로 확인됨.

4 석사 배정태 포스터

① 배정태, 박정수

② 다목적 파레토 최적화를 이용한 암모니
아-디젤 발전용 압축착화 엔진의 성능 
및 배출가스에 대한 수치적 연구

③ 한국자동차공학회

④ 참여대학원생 : 1

⑤ 2022, 대한민국

∘ 제목 : 다목적 파레토 최적화를 이용한 암모니아-디젤 발전용 압축착화 엔진의 성능 및 배출가스에 

대한 수치적 연구

∘ 논문의 창의성 · 혁신성

- 최근 탄소중립 기조로 인해, 기존 탄화수소계 연료를 무탄소 혹은 저탄소 연료로 전환하려는 노

력이 활발히 이루어짐, 암모니아는 무탄소 연료로서 탄소 중립 연료로 부상하고 있으나, 현재까지 

스파크점화 엔진을 대상으로 적용성이 연구되고 있음. 반면, 압축착화에 적용한 사례는 많지 않으

며, 특히 소형 엔진에 적용한 사례는 전무함. 본 연구는 향후 엔진의 전동화를 통한 발전기 형태

를 고려하여 엔진의 소형화 및 암모니아 혼소 적용을 통한 청정화 가능성을 해석적으로 접근했다

는데 창의성이 있음. 또한 암모니아의 실린더 내부 개질 가능성을 제시했다는데 혁신성이 있음. 

해당 연구 결과를 바탕으로 한국자동차공학회 국문논문집에 제출하여 accept 되었음.

∘ 해당 전공분야의 기여

 - 본 연구의 결과는 열공학, 연소 공학을 포함한 미래형 모빌리티 기술에 활용될 것으로 사료됨. 

<표 II-3-9> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여대학원생 대표 학술대회 발표실적 및 우수성 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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◦ 교육연구팀의 최근 1년간 참여대학원생 대표 학술대회 발표실적과 우수성은 표 II-3-9 와 같음. 

연번 학위과정 성명
발표 형식(구두, 

포스터)
학술대회 발표실적 상세내용

1 통합 이성준 포스터

① 이성준, 김창래

② 수소가스 압축기 부품 소재의 마모 특
성에 관한 연구

③ 한국트라이볼로지학회

④ 참여대학원생 : 1

⑤ 2022, 대한민국

∘ 수소가스는 약 700 bar의 고압력으로 이를 생산하기 위해서는 고압력/고순도 생산이 가능한 다이아

프램 압축기가 이용됨. 다이아프램 압축기는 3중 구조의 얇은 다이아프램 박판이 겹쳐져 있는 형태

로 고정되어 있고 피스톤의 왕복 운동에 의해 박판에 압력이 가해지게 되며 이러한 가압에 의한 굽

힘만큼 가스가 압축되는 원리임. 박판이 구부러지는 과정에서 3중 구조의 박판이 미세하게 미끄러

지게 되며 반복적인 미끄럼 운동에 의해 파손될 우려가 있음. 본 연구에서는 표면처리에 따른 다이

아프램 박판의 마모 메커니즘에 대한 연구를 수행하였음. 금속 소재와 표면처리 공정에 따른 마모 

메커니즘의 차이는 나타나지 않았으나 표면 처리된 시편의 마모율이 낮게 측정됨. 본 연구 결과는 

수소가스 압축기 부품 소재의 내구성을 향상시키기 위한 연구에 기초자료로 활용될 것으로 사료됨.  

2 석사 김호성 구두

① 김호성, 오동욱

② 3오메가 방법을 이용한 Al2O3 나노유체
의 농도에 따른 침전안정성 분석

③ 대한설비공학회

④ 참여대학원생 : 1

⑤ 2021, 대한민국

∘ 제목 : 3오메가 방법을 이용한 Al2O3 나노유체의 농도에 따른 침전안정성 분석

∘ 논문의 창의성 · 혁신성

- 나노유체는 작동유체에 나노입자를 균질하게 분산한 현탁액으로 기존 작동유체 대비 높은 열전도

도 특성을 갖기 때문에 전 세계에서 다양한 연구들이 진행되고 있음. 하지만 아직까지 열전달 성

능이 유의미하게 향상될 정도로 고농도에서 분산안정성을 확보할 수 있는 기술은 개발되고 있지 

않음. 또한, 기술이 개발되더라도 고농도에서 분산안정성을 정량적으로 평가하는 방법은 제한적

임. 본 연구에서는 기존의 광학적인 방법들이 아닌 열물성을 측정하는 방법을 제안함. 그리고 

Al2O3 나노유체의 0.1, 0.2, 0.3 vol % 농도에 따른 침전안정성을 평가함. 농도 높아질수록 침전안

전성이 낮아지는 것을 확인함.

∘ 해당 전공분야의 기여

- 본 연구에서 제안한 방법을 통해 지금까지 분산안정성 평가에 어려움이 있던 고농도, 흡광물질, 

투명한 샘플에 대해서도 측정이 가능할 것으로 기대됨.

<표 II-3-9> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여대학원생 대표 학술대회 발표실적 및 우수성

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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연번 학위과정 성명
발표 형식(구두, 

포스터)
학술대회 발표실적 상세내용

5 박사 성명 포스터

① 이광규, 안동규, 이강재, 심아진

② Investigation of optimization method of 
layer thickness and stand-off distance 
using DED process

③ PRESM2022 국제학술대회

④ 참여대학원생 : 1

⑤ 2022, 대한민국

∘ DED (Directed energy deposition) 공정으로 제품을 제작할 경우 제작 제품의 높이는 적층되는 층 

두께의 변화에 크게 영향을 받음. 그러므로, 치수 정밀도가 높은 적층 제품을 제작하기 위해서는 공

정 조건 변화에 따른 층 두께 변화 고찰과 이에 따른 적층 가능 층 두께에 대한 분석이 필요함. 이 

연구는 DED 공정을 이용하여 Inconel718 초합금 기저부위에 Inconel718 분말을 적층할 때, 분말 분

사량과 SOD (Stand-off distance) 가 적층되는 층두께의 변화에 미치는 영향에 대하여 실험적으로 

분석/고찰하였음. 고정된 SOD와 분말 분사량 변화에 따른 2층, 10층 및 40 층 적층시 층두께 변화

를 분석하고, 목표하는 평균 층 두께 도출을 위한 SOD 와 분말 분사량 조건을 도출하였음.

∘ 이 연구 결과는 DED 공정으로 제품 제작시 층두께 모니터링 시스템과 이를 통한 출력 제어 피드

백 시스템이 부착되지 않은 DED 장치를 사용할 경우 발생하는 적층 제품의 높이 방향 오차를 크게 

감소 시킬 수 있는 실험적 접근 방법과 기술적 대안을 제시함.

6 석사 문종운 구두

① 문종운, 김성근, 정성용

② GDL Degradation Effect on Flows 
Inside Flow Channel on Polymer 
Electrolyte Membrane Fuel Cell

③ 23th World Hydrogen Energy
 Conference

④ 참여대학원생 : 2

⑤ 2022, Istanbul, Turkey

∘ 제목 : GDL Degradation Effect on Flows Inside Flow Channel on Polymer Electrolyte Membrane 

Fuel Cell

∘ 논문의 창의성 · 혁신성

 - PEMFC는 물 관리에 따라 성능이 크게 차이가 나는 것으로 알려져 있고, 가스의 확산과 물 관리

의 역할을 하는 GDL의 열화는 물 관리의 실패와 더불어 다른 부품들의 열화를 가속화시키는 것

으로 알려져 있음. 본 연구에서는 유동 가시화 기법을 이용하여 GDL 열화에 따른 이상 유동 거

동을 분석하여 GDL의 열화의 원인을 유체역학적 관점에서 분석함.

∘ 해당 전공분야의 기여

 - 본 연구의 결과는 기계공학, 화학공학, 전기공학에서 PEMFC의 성능 저하 원인을 규명하여 다양

한 분야에서 기초 자료로 사용될 것으로 기대됨.

<표 II-3-9> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여대학원생 대표 학술대회 발표실적 및 우수성 (계속)
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텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 최근 2년동안 참여대학원생들은 표 III-3-10 과 같이 국내 및 국제 학술대회에 적극적으로 참여하며 

사업기간 누적 합계 142건을 기록함.

- 2020.09.01.-2022.08.31. 기간 동안의 실적에 비하여 국내 학회 참여 횟수는 다소 줄어들었으나, 국제 학회 

참석 실적이 240 % 증가하였음.

- COVID-19 팬더믹으로 인해 국제 연구 교류가 원활하지 못했던 2020.09.01.-2022.08.31.기간에 비해 국제 

학회 개최 건수가 많아지면서 국내보다 국제 연구 교류를 활발히 참여하게 됨을 알 수 있었음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08 

(실적)
‘21.09-’22.08 

(실적)
누적
실적

국내 - 72건 53건 125건
국제 - 5건 12건 17건

<표 II-3-10> 대학원생 학술대회 실적 향상 관련 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 교육연구팀에서 선정평가 당시 교육팀 전체의 연구실적 향상 계획과 같이 2020.09.01.-2022.08.31. 기

간 본 대학원생 학술대회 실적을 바탕으로 향후 매년 5% 수준의 실적 향상이라는 목표를 설정함. 

본 실적 대비 향후 실적상승 목표는 표 II-3-11 와 같음.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)
국내 - 60건
국제 - 13건

<표 II-3-11> 대학원생 학술대회 실적 향상을 위한 향후 1년간 추진 계획

3) 참여대학원생 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성 

가. 참여대학원생 특허 실적 

◦ 지난 1년간 특허(등록), 기술이전, 창업 실적이 이전년도 실적에 비해 모두 향상되어 표 II-3-12과 같

이 국내 5건의 특허 출원과 3건의 특허 등록을 진행하였음.

구분
출원/
등록

출원일자 특허번호 특허명 전체발명자
참여

대학원생
참여
교수

대한
민국

등록 20210928 10-2308577
개질기 및 배기가스 
재순환 장치가 결합된 
가스터빈 연소기 시스템

박정수, 김종현 김종현 박정수

대한
민국

출원 20211101 21-148133
회전 재생식 열교환기의 

열교환 소자
오동욱, 김대현 김대현 오동욱

대한
민국

출원 20211118
10-2021-01

59328
이온성액체를 이용한 
이산화탄소 포집시스템

조홍현, 이민정, 
벌더 척트빌렉트, 

베라쿠마르치나사미,
유나영, 용준혁

이민정, 벌더 
척트빌렉트, 
유나영, 
용준혁

조홍현

대한
민국

출원 20211118
10-2021-01

59357
자동차용 수열시트

조홍현, 신윤찬, 
김영훈, 김민준, 
벌더 척트빌렉트, 
아야즈 함자

김영훈, 
김민준, 벌더 
척트빌렉트, 
아야즈 함자

조홍현

대한
민국

등록 20211201 10-2335897
첨가제 정렬 제어를 위한 

복합소재 출력장치
오동욱, 정도인 정도인 오동욱

대한
민국

출원 20220321 10-2378237
흡기 공기와 

이지알(EGR) 가스의 
혼합도 향상 장치

박정수, 주강민 주강민 박정수

대한
민국

등록 20220516 10-2399733 농업용 드론 노즐
정성용, 김성근, 
문종운, 김지연, 

최희원

김성근, 
문종운, 
김지연

정성용

대한
민국

출원 20220621 10-2412802
반사판을 갖는 체적흡수 

태양열 집열기
조홍현, 함정균, 
김혜민, 김의

김혜민, 김의 조홍현

<표 II-3-12> 참여대학원생 특허 출원 실적

 

chosun
텍스트 상자   
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나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 최근 2년간 참여대학원생들의 특허출원/등록 누적실적은 표 III-3-13 과 같이 국내 출원 및 등록을 

활발히 진행하여 사업기간 누적 합계 12건을 기록함.

- 2020.09.01.-2022.08.31. 기간 동안의 실적에 비하여 출원/등록 건이 200% 증가하였음.

- 또한 사업 기간이 짧았던 2020.09.01.-2022.08.31. 기간에 등록 실적이 없었던 데 반해 지난 1년간 특허 

등록 3건이 발생하였음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08 

(실적) 
‘21.09-’22.08 

(실적) 
누적
실적

특허출원/등록 - 4건 8건 12건

<표 II-3-13> 우수 참여대학원생 확보관련 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ GRL, RQI-S, R&LP를 통해 대학원생의 연구 수월성 증진을 도모하고 지속적인 기술개발을 통해 향

후 1년 동안 출원/등록 2건 이상의 실적을 확보할 예정임.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

특허 출원/등록 - 2건 이상

<표 II-3-14> 우수 참여대학원생 확보를 위한 향후 1년간 추진 계획
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3.2 대학원생 연구 수월성 증진

가. 계획 대비 실적

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀은 대학원생 연구 수월성 증진을 위해 표 II-3-15 와 같

은 추진 실적을 도출하였음.

계획

최근 1년간 추진실적Action 
plan

내용

기초 
전공역량 
강화 교육 
시스템 

구축/운영

◦ 기초 전공 

역량 강화

∘ 교육연구팀 참여대학원생은 학위과정 졸업을 위해서는 본교에서 의무적으로 연구
윤리와 논문 작성법을 수강하도록 학칙으로 규정하고 있음.

<본교 논문작성법 관련 의무 교육 내용>
∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안에는 미래기계기술세미나에서 논문작성법 2회 및 
발표자료 작성법 2회 강의를 수행함. (참여교수 : 이정원, 박정수)

<참여교수의 참여대학원생들에 대한 논문 
작성법 교육 예>

◦ AI 및 4차산

업 관련 S/W 

역량 강화

∘ 2021학년도 2학기부터 본교 대학원 자연계열 공통 필수 과목으로 인공지능개론이 
개설되어 이론과 S/W 교육을 동시에 수행하고 있음.

∘ 2022학년도 8월에 본 교육연구팀에서는 CATIA/CAE 교육을 실시하여 참여대학원
생의 4차산업 관련 S/W 역량 강화를 도모하였음.

<인공 지능 교과목 운영 사례>

<4차산업 관련 S/W 교육 사례> 

<표 II-3-15> 대학원생 연구 수월성 증진을 위핸 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

대학원생 
지원 

프로그램 
운영

◦학술 및 연구 
활동 지원

∘ 2021년도 2학기부터 RQI-S 상위 점수자와 미래기계기술세미나 참석인정자들에게

는 인센티브 및 BK 장학금을 지급하여 학술 및 연구 활동의 지원을 수행함.

학기 학위과정 참여대학원생 수 BK 장학급 지급 인원
2021년도 
2학기

석사 20명 11명
박사 8명 4명

2022년도 
1학기

석사 14명 7명
박사 11명 7명

계 53명 29명

<2021.09-2022.08 기간 동안 BK장학금 지급 인원>

∘ RQI-P 점수가 높은 참여교수에 대해서는 국외 학술대회 참가를 위한 단기 연수비

를 배정하여, 해당 교수의 지도 학생들에 대한 학술 및 연구 활동을 장려함.

- 참여 교수 2명에게 국외 학술대회 참가 관련 연수비를 배정함.

- 최대 4명의 참여대학원생까지 국외 학술대회 참가 관련 연수비 지원이 가능함.

∘ COVID-19 로 인하여 국제 공동 연구기관 장단기 연수 또는 방문을 통한 교류는 

진행되지 못하였음. COVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022학년도 2학기부터 

관련 프로그램을 운영하고자 함.

◦우수 연구장려 
인센티브 지원

∘ 2022년 2월 RQI-S 점수를 토대로 우수 참여대학원생에게 인센티브를 지급함.

∘ RQI-S 점수 200점 미만은 인센티브 지급 대상에서 제외함.

학위과정 참여대학원생 수 인센티브 지급학생 수
석사 20명 13명
박사 8명 6명
계 28명 19명

<2021.09-2022.08 기간 동안 인센티브 지급 인원>

지속적인 
연구 역량 
향상 계획

◦GRL (Graduate 
Research Lear
ning) 프로그램 
운영

∘ 학기별 학생의 연구 계획 수립, 연구 성과 점검 및 다음 학기 연구 목표 설정을 

지원하는 대학원생 기초 연구 역량 모니터링/피드백 시스템을 구축하였음.

∘ 연구 Milestone, 목표, 세부 추진 계획 수립 및 학기별 결과 분석을 통한 대학원생

의 점진적 연구 역량향상(연구/학술 역량의 양/질적 향상)을 지원하고 있음.

∘ 학생 역량 자가진단, 계획 및 목표설정, 목표대비 실적 등을 지도교수와 원활한 

교류를 통해 효율적으로 관리할 수 있는 GRL 프로그램을 수립 완료 및 진행중임.

◦ RQI-S (Resear
ch Quality Inde
x – Student) 
활용 

∘ 본 교육연구팀에서 RQI-S를 2022년 2월부터 실행하고, 자체운영규정에 해당 내용 

및 기준은 수립 및 반영을 완료하였음.

∘ 2022학년도 1학기에는 RQI-P 및 RQI-S 점수를 종합하여 장학금 지급 대학원생을 

선정하여 지급함.

<RQI-S 대학원생 
역량평가 기준>

<표 II-3-15> 대학원생 연구 수월성 증진을 위해 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

지속적인 

연구 역량 

향상 계획

◦ R&LP (Resear
ch & Learning 

Process) 프로

그램 운영

∘ 2021년 2학기와 2022년 1학기에 걸쳐 6개 과목에 대해서 연구결과를 

대학원 수업에 반영하여 참여 대학원생들의 지속적 연구 역량 강화에 

기여하였음.

연구 제목 교과목 참여교수 학기
표면의 내구성 향상을 위한 복합소재 

표면코팅/표면처리 기술
스마트 코팅/표면

처리 기술
김창래

21년 
2학기

가스터빈 연소기의 메탄-수소 혼소 및 
자체 생산을 통한 신사이클 기술 개발

에너지동력
부품설계

박정수
21년 
2학기

마이크로나노 표면처리를 이용한 세균 
감염 저항성 정형외과 임플란트 

기술 개발

스마트부품/ 
소재표면 및 계면

이정원
21년 
2학기

태양열기반 계간축열시스템 
최적화 고급 트랙

에너지시스템특론 조홍현
21년 
2학기

고효율 성형 금형 제조를 위한 고경도 
재료 및 초합금 대체적 적층 

기술 개발

스마트 기계부품 
최적화 및 
지능제조

안동규
22년 
1학기

폴리머 복합소재 내부 첨가제 정렬 
방향에 따른 비등방 열전도도 예측

고급열전달특론 오동욱
22년 
1학기

<2021.09-2022.08 기간 동안 R&LP진행 교과목>

<표 II-3-15> 대학원생 연구 수월성 증진을 위핸 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

나. 정량실적 계획 및 목표 달성도

◦ 비교과과정 교육 프로그램의 목표 누적 건수는 1단계에서 총 8건이며 최근 1년간 5건을 추가로 달

성하여 누적 62.5%의 달성률을 기록함. 향후 지속적으로 운영하여 1단계 내 설정한 목표에 달성할 

수 있을 것으로 사료됨.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08 

(실적)
‘21.09-’22.08 

(실적)
누적
합계

달성율 (%)

비교과과정 교육 
프로그램 운영 건수

8건 2건 3건 5건 62.5

<표 II-3-16> 비교과과정 교육 프로그램 실적계획 및 최근 1년간 추진 실적 

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 지난 1년간 기존에 구축 완료하여 진행중인 GRL프로그램을 지속적으로 활용하여 학기당 1회 이상 

진행하며 대학원생 연구의 양/질적 향상을 도모할 것임.

◦ RQI-S시스템은 매 학기당 1회씩 실시하여 연구의 정량 평가를 실시하고 체계적인 연구지원을 실시

하고자 함.

◦ R&LP 선순환체계를 구축하여 연구 결과를 활용한 차기 연구개발 과제 모색, 고난이도 연구로의 도

전을 지속적으로 진행하고자 함.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

비교과과정 교육 프로그램 운영 건수 8건 3건

GRL (Graduate Research Learning) 프로그램 운영 - 2건 (참여대학원생별)

RQI-S (Research Quality Index – Student) 활용 - 2건

<표 II-3-17> 비교과과정 교육 프로그램 운영 활성화를 위한 향후 1년간 추진 계획> 

chosun
텍스트 상자   
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4. 신진연구인력 현황 및 실적

가. 최근 1년간 신진연구인력 현황

◦ 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 표 II-4-1 과 같이 신진연구인력(박사후연구원) 1명을 채용하였으

며, 신진연구인력에 대한 운영규정/RQI-P를 기반으로 지원 및 관리함.

연번 연도 성명 국적
최종 

박사학위
연구분야

1 2021

Muhammad 

Nobi 

Hossain

Bangladesh 상지대학교

Air Pollution, Synthesis & application of 

catalyst, Sustainable & renewable 

energy (Biofuel), Upgrading Heavy oil 

using catalyst, Gasification

<표 II-4-1> 교육연구팀 최근 1년 신진연구인력 확보 현황

◦ 신진연구인력(박사후연구원)은 본 교육연구팀에서의 임용기간(2021.09.01.-2022.08.31.) 동안 SCI 논문

(Materials, IF: 3.748, JCR: 22.8%) 1편을 게재 완료하였으며, 국내학술대회(대한기계학회 생산 및 설

계공학부문 2022년 춘계학술대회 및 2022년도 한국기계가공학회 춘계학술대회)에서 2건의 학술발표

(구두/포스터 발표)를 수행함.

◦ 신진연구인력은 교육연구팀 참여교수가 수행하고 있는 연구과제에 참여하여 연구 역량을 향상시킬 

수 있었으며, 교육연구팀 참여대학원생들과 학술적/연구적 교류를 수행함. 

<신진연구인력(박사후연구원)의 연구 실적의 예>

     

실적 계획

SCI 논문 1 편 1 편

학술대회 발표 2 건 -

<표 II-4-2> 신진연구인력의 최근 1년간 연구 실적 및 향후 계획

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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나. 계획 대비 실적

◦ 교육연구팀 신진연구인력 확보/지원 시스템은 “예비 신진연구인력 양성, 국내외 우수 신진연구인력 

리쿠리트, 확보된 신진연구인력 지원 및 관리”의 3가지 전략을 통해 운영함.

1) 예비 신진연구인력 양성

◦ 교육연구팀에서는 예비 신진연구인력 양성을 위하여 참여 대학원생에 대한 연구/교육 관리, 국내외 

우수대학/기관 교류 기회 제공 및 맞춤형 교육/진로 계획을 수립하여 표 II-4-3 과 같이 최근 1년간 

추진하였음.

계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

예비 

신진

연구

인력 

양성

∘ 맞춤형 교육/

진로 계획

수립

∘ 교육연구팀에서는 참여 대학원생들에 대하여 연구/교육 역량 강화 프로그램, 연구 교

류 프로그램, 진로 맞춤형 교육/지도 프로그램 등 다양한 인력양성 프로그램들을 운영

하여 예비 신진연구인력을 양성하고자 함.

∘ 교육연구팀 참여 대학원생들에게 학술논문/박사학위논문 작성법, 연구발표 방법, 연구

계획서/제안서 작성법 등 맞춤형 교육을 수행함.

∘ 교육연구팀 참여 교수별로 GRL을 통해 참여 대학원생 역량 자가진단, 학업/연구 계획 

및 설정, 논문/학술대회발표/특허/자격증 등 정량 성과를 관리함.

<참여 대학원생 연구/교육 관리를 위한 GRL의 예>

 

<표 II-4-3> 예비 신진연구인력 양성 계획 및 최근 1년간 추진 실적



- 74 -

계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

예비 

신진

연구

인력 

양성

∘ 참여 대학원

생에 대한 

연 구 / 교 육 

관리

∘ 국내외 우수 

대 학 / 기 관 

교류 기회 

제공

∘ 교육연구팀에서는 참여 대학원생들을 대상으로 대학원 수업을 개설하여 교육함.

학기 참여교수 개설과목명

2021년 
2학기

조홍현 에너지시스템셀계특론
박정수 에너지동력부품설계
김창래 스마트코팅/표면처리기술
이정원 스마트부품/소재표면및계면

2022년 
1학기

안동규 스마트기계부품최적화및지능제조
조홍현 냉동공조특론
박정수 자동차공학특론
김창래 기계부품트라이볼로지

∘ 교육연구팀에서는 On/Off 라인 기반으로 국내외 우수 대학/연구소/산업체 기관들과의 

RMU 구성을 통해 참여대학원생들에 대한 교류의 기회를 제공함.

구분 대상기관 협약일

RMU-T

열-재료 : 조홍현, 박정수, 이정원
신재생에너지 활용 제로에너지 빌딩을 위한 열에너지 최적화 
연구

2021.09.01

열 : 조홍현, 오동욱
판형 열교환기의 불균일한 온도 분포 및 열 성능에 대한 
수치적 연구

2021.09.01

유체-재료 : 정성용, 이정원
중대형 상용차용 연료전지 스택 클리닝 기술 개발

2021.09.01

RMU-U

Western New England University 2021.12.24

서울시립대 기계정보공학과 2022.04.04

안동대학교 Manufacturing Information Lab 2022.07.06

한전공대 Hybrid Energy Systems and Optimization Laboratory 2022.07.20

중앙대학교 기계공학과 2022.07.20

목포대학교 Nanostructures and composite systems Lab 2022.08.04

RMU-I

한국자동차연구원 2021.10.20

Citeck System 2021.10.29

링크솔루션 2022.02.11

태신기술산업 2022.03.09

하남기업 2022.04.06

∘ 교육연구팀에서는 참여 대학원생들을 대상으로 맞춤형 교육/진로 계획을 수립하

여 대학/연구소/산업체 소속의 전문 강사들을 초빙하여 미래기계기술세미나를 진행함.

∘ 참여 대학원생들의 졸업 후 희망 분야로 진출하기까지 지속적으로 관리/지도함.

학기 교내 강사
교외강사

계
대학 산업체 연구소

2021년도 
2학기

5회 2회 2회 1회 10회

2022년도 
1학기

6회 2회 1회 1회 10회

- 대학 : 난양공과대학교, 사바주립대학교, 경상국립대학교, 위스콘신대학교

- 산업체 : 삼성전자, 대경제이엠, 비봉기업

- 연구소 : 한국자동차연구원, 건설기계부품연구원

<표 II-4-3> 예비 신진연구인력 양성 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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2) 국내외 우수 신진연구인력 리쿠르트

◦ 교육연구팀에서는 국내외 우수 신진연구인력 리쿠르트를 위해 교육/연구 활동을 통한 홍보와 온라

인 홍보 계획을 수립하여 표 II-4-4 와 같이 최근 1년간 추진하였음.

계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

국내외 

우수 

신진연

구인력 

리쿠르

트

∘ 교육/연구 

활동을 

통한 홍보

∘ 온라인 홍보

∘ 참여 교수/대학원생이 참가한 학술대회에서 우수 신진연구인력 리쿠르트를 위해 본 교

육연구팀을 적극적으로 홍보함.

<우수 신진연구인력 리쿠르트를 위한 본 교육연구팀 홍보의 예>

∘ 국내외 대학/연구소/산업체들과 MOU 체결을 통해 우수신진연구인력 리쿠르트를 추진

함. (RMU-U/RMU-I 연계)

- Western New England University, 서울시립대 기계정보공학과, 안동대학교 

Manufacturing Information Lab, 한전공대 Hybrid Energy Systems and Optimization 

Laboratory, 중앙대학교 기계공학과, 목포대학교 Nanostructures and composite 

systems Lab, 한국자동차연구원, Citeck System, 링크솔루션, 태신기술산업, 하남기

업

<우수신진연구인력 리쿠르트를 위한 국내외 
대학/연구소/산업체들과의 MOU 체결의 예> 

 

<표 II-4-4> 예비 신진연구인력 양성 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

국내외 

우수 

신진연

구인력 

리쿠르

트

∘ 교육/연구 

활동을 

통한 홍보

∘ 온라인 홍보

∘ 신진연구인력을 채용하기 위하여 교내 홈페이지 및 전문 취업사이트 등 온라인 커뮤니

티를 이용한 홍보를 수행함.

<우수 신진연구인력 리쿠르트를 위한 온라인 홍보의 예>

   

∘ 신진연구인력(박사후연구원) 채용을 위해 면접대상자의 법정자격, 학력 및 학위 등 자

격심사와 전공분야 적합도, 경력사항, 연구능력 및 교육능력 등 평가심사를 통해 우수

한 신진연구인력(박사후연구원) 1명을 채용하기로 결정하여 1년간 계약함. (2022.09.01. 

-2023.08.31.).

<신진연구인력(박사후연구원) 임용계약서> 

<표 II-4-4> 예비 신진연구인력 양성 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   



- 77 -

3) 신진연구인력 지원 및 관리 

◦ 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 신진연구인력(박사후연구원) 1명을 채용하여 연구 역량 강화를 위

해 다양한 학술 및 연구 활동의 기회를 제공하였음.

◦ 신진연구인력 재임용 평가 기준에 의하여 연구실적, 법령준수 및 품위유지 영역은 우수한 편이나 교육

실적 및 봉사활동 영역에서는 실적이 미비한 것으로 평가됨.

◦ 2021년 9월에서 2022년 8월까지 1년간의 계약기간이 만료된 이후 타 기관으로의 연계 취업을 지원

함.

◦ 2022년 9월 채용 예정인 박사후연구원에 대해, 다음과 같이 이미 계획된 신진연구인력의 지원 및 관

리 계획에 기반한 운영규정/RQI-P를 수립하여 지원 및 관리 계획을 개선시키고자 함.

∎ 지원 계획

◦ 신진연구인력의 안정적 연구 환경 조성과 연구 역량 극대화를 위하여 체계적인 지원 제도를 구축하

고자 함.

◦ 연봉/지원금 및 인센티브 지원, 연구/교육 경력 향상 기회 제공, 그리고 취업 안정화 및 알선이라는 

3가지 방법의 지원 계획을 수립하여 신진연구인력에게 안정적/지속적 연구 활동 환경을 제공하고자 

함.

지원 세부내용

연봉/지원금 및 

인센티브 지원

∘ 채용 시 연구 성과 수준에 따른 차등 연봉지급 기준 구축

(우수 경력 및 연구 성과에 따른 차등 연봉 기준 마련)

∘ 국내외 저명 논문 게재에 대한 인센티브 지급

∘ 저명 학술대회 발표, 국내외 특허 등록에 따른 인센티브 지급

∘ 연구과제 (정부, 연구소, 산업체 등) 수주 시 연구장려금 지급

∘ 연차별 연구실적 우수 신진연구인력 수상 및 인센티브 지원

연구/교육 경력 

기회 제공

∘ 활발한 연구 수행을 위한 연구 지원금, 공간 및 인프라 제공

∘ 국내/국제 논문게재료, 학술대회 참가비 및 특허출원/등록비 지원

∘ 교육연구팀 참여교수가 수행하고 있는 연구과제 및 3대 기계부품/ 복합금형 

산업과의 협력 연구에 참여 기회 제공

∘ 대학 및 산업체 대상 단기 강의 (특강/세미나) 기회 제공

∘ 영문이력서, 면접 등 취업 준비 관리 (개인 업적 관리)

취업 안정화 및 

알선

∘ 평가를 통한 사업기간내 지속고용 보장

∘ 사업단 참여교수들의 취업 알선 및 연계

∘ 취업 지원 및 역량 강화 적극 지원

<표 II-4-5> 신진연구인력 지원 계획

∎ 평가 계획

◦ 교육연구팀의 신진연구인력 임용에 객관적이고 정량적인 평가 기준을 적용하여 우수한 신진연구인

력을 확보하고자 함.

◦ 관련 규정 및 RQI-P를 이용하여 신진연구인력의 인센티브를 차등지급함으로써 신진연구인력 역량 

강화 및 우수 연구결과 도출을 도모하고자 함.

◦ 교육연구팀 신진연구인력에 대한 재임용 평가 제도를 도입하여, 신진연구인력의 관리와 연구 능력 

극대화를 도모하고자 함. (RQI-P와 연계)
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               구 분  

 평가 영역
평가 항목 점수비중

연구실적

학술활동 (논문게재, 학술발표, 저서 등) 40

기타 연구활동 (특허, 기술이전, 연구과제 수행 등) 10

소 계 50

교육실적

교과 과목 실적 (과목 수 및 시간) 15

비교과 과목 실적 (과목 수 및 시간) 10

소 계 25

봉사활동

위원회 활동, 기금 및 시설 유치 등 10

정부, 지자체, 공공단체, 자문 및 학회활동 등 5

소 계 15

법령준수 및 품위유지

연구자로서의 인격과 품위, 근무태도 성실도 5

법 위반, 민원 등 사회적 물의 야기 5

소 계 10

총       계 100

기타 평가 의견 　

<표 II-4-6> 신진연구인력 임용 및 재임용 평가 기준

나. 정량실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2020.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 신진연구인력의 임용 관련 정량 실적 계획 대비 실적 및 확보 현

황은 아래 표 II-4-7 과 같음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-21.08’

(실적)
‘21.09-22.08’

(실적)
누적
실적

달성율 (%)

박사후연구원 및 계약교수 4명 이상 - 1 1 25%

<표 II-4-7> 신진연구인력 관련 정량 실적 계획, 최근 1년간 추진 실적 및 향후 추진 계획

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 교육/연구 활동 및 온라인 홍보를 통하여 향후 2022.09-2023.08 기간 동안 본 교육연구팀에서 활발

한 연구 활동을 수행할 박사후연구원 1명을 채용함.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

박사후연구원 및 계약교수 4명 이상 1명 (확보)

<표 II-4-8> 신진연구인력 관련 정량 실적 계획, 최근 1년간 추진 실적 및 향후 추진 계획
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5. 참여교수의 교육역량 대표실적

◦ 최근 1년간 교육연구팀 참여 교수들에 의하여 2건의 신규 교과목 개발을 하였음.

연번
참여교수명 연구자등록번호 세부전공분야

대학원 교육관련 

대표실적물

DOI번호/ISBN/

인터넷 주소 등

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

1

안동규 10093407
공작기계/시스템 

설계
신규 교과목 개발 -

스마트 기계 부품 최적화 및 지능 제조 과목을 신규 개발하여 2022년도 1학기에 참여 대학원생들에 대한 강

의를 수행함. 이 교과목은 PBL (Project Based Learning) 방식으로 강의를 진행하였으며, CAE 기법을 활용한 

스마트 기계 부품 최적화와 기능성 특성을 가진 스마트 기계부품의 신공정 기반 지능형 제조를 위한 기술적 

내용과 실질적 산업적 문제에 대한 해결 기을 중심적으로 수업을 진행함. 실제 산업체에서 제작/개발하고자 

하는 2종에 대해서 Term Project를 수행하여, 스마트 기계 부품 최적화 및 지능 제조 기술의 실질적 활용도 

실현하였음. 이를 통하여 사업팀의 교육 목표를 달성하고 있음.

2

조홍현 10144687
냉동 및 저온

공학
신규 교과목 개발 -

2021년도 2학기에 에너지시스템설계 특론 과목을 신규 개발하여 PBL (Project Based Learning) 방식으로 참여 

대학원생들에 대한 강의를 수행함. 본 교과목은 에너지를 활용하여 작동되는 다양한 시스템들의 작동원리를 

알고 이들의 효율을 향상시키고 효과적으로 작동시키기 위한 설계를 진행함에 목적이 있음. 이를 위하여 다양

한 설계 Tool을 활용하여 현재 사용되고 있는 시스템이나 효율을 향상시키기 위한 방법이 적용된 에너지 시

스템을 직접 설계하여 에너지 효율을 평가하고 이를 통한 사회문제 해결 방안의 제시 및 에너지 경제성을 계

산함. 

3

김창래 10884707 윤활 및 마멸 교재 개발 -

2021년 2학기에 개설된 스마트코팅/표면처리기술 교과목 운영을 위한 신규 교재를 개발함. 접촉하여 구동하는 

모든 기계시스템뿐만 아니라 초정밀 가공분야, 마이크로/나노기술 분야 및 바이오 분야에 이르기까지 코팅 및 

표면처리 기술에 관한 연구가 증가하고 있음. 참여 대학원생들은 소재의 기초적이고 전반적인 내용을 확인하

고 소재의 마찰, 마모 특성 및 내구성을 향상시킬 수 있는 코팅 및 표면처리 기술에 대한 내용을 습득함. 기

본 이론의 이해를 바탕으로 관련 문제를 자기주도적으로 해결할 수 있는 능력을 향상시킴.

4

이정원 11311657 윤활 및 마멸 교재 개발 -

2021년도 2학기에 스마트부품/소재표면및계면 과목을 신규 개설하고 대학원생들에 대한 교재를 개발하여 FL 

(Flipped Learning)방식으로 강의를 진행함. 교재의 내용은 마이크로/나노 스케일 단위에대한 개념과 산업계 관

점에서의 응용사례에 대해 다룸. 이에 따라 SEM, TEM, EDS, 3D profiler 등 표면에 대한 각종 화학적/물리적 

특징 분석방법에 대해 알아보고, 산업계에서 주로 사용되고 있는 금속재료에 대해 일반적 표면구성 및 특징을 

살펴봄. 또한 현대 각광받고있는 기능성표면 연구에 대한 동향 및 사례를 소개함.

5

박정수 10215212 내연기관공학 교재 개발 -

2022년도 1학기에 자동차공학 특론 과목의 교재를 개발하고, FL (Flipped learning) 방식으로 참여 대학원생들

에 대한 강의를 수행함. 본 교과목은 에너지 동력 창출을 담당하는 내연기관, 가스터빈, 이차전지-모터시스템, 

연료 전지를 대상으로 핵심 요소 부품에 대한 원리를 이해하고, 시스템 전체 효율 향상을 위한 부품 설계 주

안점을 파악하는데 목적이 있음. 이를 위하여 각 시스템 및 부품 원리를 전달하기 위한 교재 개발 및 강의를 

진행하고, 각 연구 주제와의 연결고리를 추출하여 부품 적용을 위한 아이디어 제시, 해당 부품의 역할 및 설

계 주안점 제시, 효율 향상을 위한 아이디어를 제안함.

<표 II-5-1> 최근 1년간 (2021.09.01.-2022.08.31.) 참여 교수 교육역량 대표 실적 및 주요 내용
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◦ 안동규 교수와 조홍현 교수는 각각 신규 교과목인 스마트 기계부품 최적화 및 지능제조 과목과 에

너지 시스템 설계 특론 과목을 개발하여 PBL (Project Based Learning) 방식으로 강의를 진행하였

음.

<Fig. II-5-1> 스마트 기계부품 최적화 및 지능 제조 과목 강의계획서 및 강의내용

<Fig. II-5-2> 에너지 시스템 설계 특론 과목 강의계획서 및 강의내용

◦ 2021년도 2학기에 김창래 교수는 스마트코팅/표면처리기술 과목의 교재를 개발하여 PBL (Project 

Based Learning) 방식으로 강의를 진행하였음.

<Fig. II-5-3> 스마트코팅/표면처리기술 교재 개발의 예
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◦ 2021년도 2학기에 이정원 교수는 스마트 부품/소재 표면 및 계면 과목의 교재를 개발하여 FL 

(Flipped Learning) 방식으로 강의를 진행하였음.

<Fig. II-5-4> 스마트 부품/소재 표면 및 계면 교재 개발의 예

◦ 2022년도 1학기에 박정수 교수는 자동차 공학 특론 과목의 교재를 개발하여 FL 방식의 강의를 진행

하였음.

<Fig. II-5-5> 자동차 공학 특론 교재 개발의 예
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6. 교육의 국제화 전략 

6.1 교육 프로그램의 국제화

가. 계획 대비 실적

1) Global 역량 강화 교육시스템 구축 

◦ 1단계에 교육부분 Global 역량 강화와 관련하여 표 II-6-1 과 같은 세부 내용을 추진하고 있으나, 

COVID-19 팬더믹으로 인하여 On-line 중심의 Global 역량 강화 교육시스템 구축만 진행되고 있음. 

COVID-19 가 거의 종식될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터는 On/Off-Line의 Global 역량 강화 

교육시스템 구축을 모두 활발히 진행하여 1단계 목표를 달성하고자 함.

◦ 최근 1년간 신규로 1건의 국제 공동 교육/연구를 위한 MOU를 맺고, 2022년도 2학기부터 국제 공동 

교육 세미나/워크숍을 진행할 예정임.

◦ 기존 맺어진 3건의 국제 공동 교육/연구 MOU를 기반으로 다수의 국제 공동 교육 세미나/워크숍, 논

문 국제 공동 지도를 계속적으로 수행하고 있음.

- 최근 1년동안 미래기계기술세미나에서 참여 대학원생을 대상으로 3회의 국제 공동 교육 세미나 

및 강의를 개최함.

◦ 본 교육연구팀의 참여교수들은 지도 학생들의 국제화 역량을 강화하기 위하여 학위 논문 국제 공동 

지도를 수행하고 있음.

 ◦ 참여 대학원생들의 글로벌 역량 강화를 위하여 최근 1년간 참여교수들의 대학원 강의 과목을 모두 

영어 및 영어/국어 혼용 강의로 진행함. 

- 2021학년도 2학기와 2022학년도 1학기에는 참여교수들의 대학원 강의 과목인 8개 과목 모두를 영

어 강의 및 영어/국어 혼용 강의로 진행하였음.

 ◦ 교육연구팀 참여대학원생들 중 2021.09.01.-2022.08.31. 기간에 졸업한 총 2명의 대학원생들이 외국어

(영어)로 학위 논문을 작성/제출하였음.

 ◦ 교육연구팀이 소속한 기계공학과는 대학원 영어트랙을 운영하고 있으며, 1명의 학생이 영어 트랙에 

포함되어 있음.

계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

국제 

공동 

강의 

활성화

∘ MOU 체결 

대 학 과 의 

국제 공동

강의 활성

화

∘ On/Off 라

인 국제 공

동 강의 개

설 및 확대

∘ 비교과과정: 

국제 공동 

교육 세미

나 / 워 크 숍 

개최

∘ 최근 1년간 신규로 교육연구팀 참여교수인 정성용 교수는 Western New England 

University의 Mehdi Mortazavi 교수 연구실과 MOU를 맺고, 2022년도 2학기부터 국제 

공동 교육 세미나/워크숍 등을 추진할 예정임.

<신규 국제 공동 교육/연구를 위한 MOU 예 > 

<표 II-6-1> Global 역량 강화 교육 시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

국제 

공동 

강의 

활성화

∘ MOU 체결 대

학과의 국제 

공동강의 활

성화

∘ On/Off 라인 

국제 공동 강

의 개설 및 

확대

∘ 비교과 과정 

국제 공동 교

육 세미나/워

크숍 개최

∘ 교육연구팀장인 안동규 교수는 Nanyang Technological University 기계항공공학과의 문

승기 교수 및 Universiti Malaysia Sabha 기계공학과의 Bih-Lii Chua 교수 연구실과 

2021년도 2학기부터 온라인 기반의 국제 공동 교육 세미나/워크숍, 논문 국제 공동 지

도 등을 지속적으로 진행하고 있음.

∘ 참여교수인 조홍현 교수는 Hangzhou Vocational and Technical College의 Tong, Yijie 

교수 연구실과 2021년도 2학기부터 온라인 기반의 국제 공동 교육 세미나 및 논문 국

제 공동 지도 등을 계속적으로 진행하고 있음.

<온라인 기반 논문 국제 공동 지도의 예>

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 미래기계기술세미나에서 참여 대학원생을 대상으로 3

회의 국제 공동 교육 세미나 및 강의를 개최하였음.

학기 강의 및 교육 세미나 제목
강사

과정 비고
소속 성명

21년 
2학기

Additive Manufacturing 
Technologies for Electronics: 

Status and Applications

난양공과
대학교

문승기 비교과

미래 
기계기술 
세미나

21년 
2학기

Thermoformable Three 
Dimensional-Printed Plastic Cast 

For Fractured Wrist Joint

Universiti 
Malaysia 
Sabah

Bih-Lii 
Chua

비교과

22년 
1학기

Detection of Process Variation in a 
Cold Forging 

Process through Smart Manufacturing

University 
of 

Wisconsin
민상기 비교과

<최근 1년간 국제 공동 강의 및 교육 세미나 개최 현황>

<온라인 기반 국제 공동 강의 및 교육 세미나 수행 예>

∘ COVID-19 팬더믹으로 인하여 교육의 국제화 관련 부분이 On-Line 중심으로만 진행되

고 있는 상황임. COVID-19 가 많이 감소할 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터는 

Off-Line 의 국제 공동 강의, 공동 교육 세미나 및 워크숍을 추진할 예정임.

<표 II-6-1> Global 역량 강화 교육 시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)
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chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

대학원 

교육의 

국제화 

강화

∘ 학위 논문 국

제 공동 지도 

및 국제 공동 

학위논문심사

∘ 외국어 학위 

논문의 비율 

확대 및 대학

원 영어 트랙 

운영

∘ 교육연구팀장인 안동규 교수는 Universiti Malaysia Sabha 의 Bih Lii Chua 교수와 2021

학년도 2학기부터 박사과정 학생들의 학위 논문 국제 공동 지도를 수행하고 있음.

∘ 교육연구팀 참여교수인 조홍현 교수는 Hangzhou Vocational and Technical College의 

Tong, Yijie 교수와 2022학년도 2학기부터 지도 학생들의 학위 논문 국제 공동 지도를 

수행할 예정임.

∘ 2021학년도 2학기와 2022학년도 1학기에는 참여교수들의 대학원 강의 과목인 8개 과목 

모두를 영어 강의 및 영어/국어 혼용 강의로 진행하였음.

- 2020년 2학기와 2021년도 1학기 참여교수들의 개설 과목 중 영어 강의 및 영어/국어 

혼용 강의 비율에 비하여 최근 1년간 참여교수들의 개설 과목 중 영어 강의 및 영어

/국어 혼용 강의 비율이 28.5 % 증가함. 

- 2021년 2학기에 비하여 2022년도 1학기의 영어 강의 비율이 3배 이상 증가함.

- 향후 참여교수들의 개설 과목은 모두 영어 또는 영어/국어 혼용 강의로 개설하여 참

여교수 강의 과목은 모두 외국 강좌로 진행하고자 함.

학기
참여교수 

대학원 강의 
과목수

영어 강의 
과목 수

영어/국어 
혼용 강의 
과목 수

영어 및 영어/국어 
혼용 강의 과목 비율 

(%)
21년 2학기 4 1 3 100
22년 1학기 4 3 1 100

계 8 4 4 100

<2021년 2학기와 2022년 1학기 영어 및 영어/국어 혼용 강의 비율>

학기 참여교수 개설과목명 강의 언어

21년 
2학기

조홍현 에너지 시스템 셀계 특론 영어&국어 혼용
박정수 에너지 동력 부품 설계 영어
김창래 스마트 코팅/표면처리 기술 영어&국어 혼용
이정원 스마트 부품/소재 표면 및 계면 영어&국어 혼용

22년 
1학기

안동규 스마트 기계 부품 최적화 및 지능제조 영어
조홍현 냉동 공조 특론 영어
박정수 자동차 공학 특론 영어
김창래 기계 부품 트라이볼로지 영어&국어 혼용

<2021년 2학기와 2022년 1학기 개설 과목 및 강의 언어>

∘ 교육연구팀 참여 대학원생들중 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안의 졸업생들의 외국어 

학위 논문 제출 실적은 아래표와 같이 총 2건임.

- 참여 대학원생들의 어학 능력 향상과 적극적인 외국인 대학원생 유치를 통하여 졸업

생들의 외국어 학위 논문 제출 실적을 향상시킬 예정임. 

학위
과정

성명 논문명
학위 논문

언어
졸업일자

석사
아야즈 
함자

Thermo-physical studies and 
corrosion analysis of organic binary 
eutectic phase change material for 

cooling application

영어 2022.02.25

석사
알리예브 
알리술탄

A study on the Effects of 
Deposition Strategies and Shapes on 
Thermo-mechanical Characteristics 
in the Vicinity of the Deposited 

Region by a DED Process

영어 2022.08.26

<표 II-6-1> Global 역량 강화 교육 시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

대학원 

교육의 

국제화 

강화

∘ 학위 논문 국

제 공동 지도 

및 국제 공동 

학위논문심사

∘ 외국어 학위 

논문의 비율 

확대 및 대학

원 영어 트랙 

운영

<참여 대학원생들의 외국어 학위 논문 작성/제출 예>

 ∘ 현재 이 교육연구팀이 소속한 기계공학과는 대학원 영어트랙을 운영하고 있으며, 박

사과정 아흐메드 히발이 대학원 영어 트랙으로 진학하였음.

<표 II-6-1> Global 역량 강화 교육 시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

2) 우수 외국인 학생 유치/해외학자 활용

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 대면 홍보를 통한 외국인 학생 유치는 이루어지 않고 있으나, 본교의 

온라인 시스템, 교육연구팀 홈페이지, 우수 후배 추천제 및 참여교수-해외대학 연계 인턴 프로그램 

등과 연계하여 우수한 외국인 대학원생들이 유치되도록 노력하고 있음.

- COVID-19 팬더믹으로 인하여 2021.09.01-2022.08.31 기간동안 외국인 대학원생의 유치가 이루어지

지 않았음.

- BK 사업에 참여한 대학원생중 알리예브 알리술탄 학생이 2022년 8월 졸업후 2022년도 9월부터 교

육연구팀장인 안동규 교수 지도학생으로 박사과정에 입학하여 교육/연구를 진행함.

- 교육연구팀 참여대학원생 중심으로 GKS 프로그램에 참여하고 있으면서 국내 한국어학당에서 한국

어 연수를 진행하는 학생들을 대상으로 지속적인 홍보와 우수 후배 추천하고 있음.

- 김창래 교수는 Universiti Malaysia Sabha 의 기계공학과와 공동으로 실험실 인턴 프로그램을 운영

하여 향후 본 교육연구팀이 소속한 대학원에 인턴 학생들이 진학할 수 있도록 모색하고 있음.

계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

우수 

외국인 

학생 

유치 

확대

∘ 언어교육원 및 

온라인을 

활용한 홍보 

∘ 우수 인력의 

출신 국가 

다변화 및 

저변 확대

∘ 외국인 졸업생 

대상 우수 

후배 추천제 

운영

∘ 아세안 국가 

우수이공계 

대학생 초청 

연수 사업 

연계 대학원생 

모집

∘ 본교의 온라인 시스템 및 본 교육연구팀의 홈페이지를 통하여 우수 외국인 학생 유치 

홍보를 지속적으로 수행하고 있음.

- 이 홍보를 통하여 다수의 외국인 학생들이 본 교육연구팀 소속 참여교수들에게 진학

할 것을 문의하고 있음. 

<본교 온라인 시스템을 이용한 우수 외국인 학생 유치 홍보 예>

<표 II-6-2> 교육연구팀 우수 외국인 학생 유치 및 해외 학자 초빙 계획의 최근 1년간 추진 실적

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

우수 

외국인 

학생 

유치 

확대

∘ 언어교육원 및 

온라인을 

활용한 홍보 

∘ 우수 인력의 

출신 국가 

다변화 및 

저변 확대

∘ 외국인 졸업생 

대상 우수 

후배 추천제 

운영

∘ 아세안 국가 

우수이공계 

대학생 초청 

연수 사업 

연계 대학원생 

모집

∘ 2021년 1학기까지 베트남, 몽골, 파키스탄 및 카자흐스탄의 4개국 학생들이 본 교육연

구팀이 소속된 기계공학과 대학원에 진학하여 BK 사업에 참여하고 있음.

- 알리예브 알리술탄은 2022년도 2학기부터 교육연구팀이 소속된 기계공학과 대학원의 

박사과정에 진학하여 계속해서 학업과 연구를 진행할 예정임. 

- COVID-19 로 인하여 신규 외국인 대학원생의 충원에 어려움이 있었음.

학위
과정

이름 입학일 참여기간
지도
교수

국적 비고

석박사 
통합

응웬 호앙민 
코아

2019.03.04
2019.09.01.-
2022.08.31.

오동욱 베트남
재학
(수료)

박사
벌더 척트 
빌렉트

2019.09.02
2019.09.02.-
2022.08.31.

조홍현 몽골 재학

석사 아야즈 함자 2020.03.02
2020.03.02.-
2022.02.25.

조홍현 파키스탄 졸업

석사
알리예브 
알리술탄

2020.09.01
2020.09.01.- 
2022.08.31.

안동규
카자흐스

탄
졸업

(박사진학)

<2021년 2학기와 2022년 1학기 교육연구팀 참여 외국인 대학원생>

∘ 알리예브 알리술탄은 GKS (Global Korea Scholarship) 프로그램에 참여하고 있으면서 

국내 한국어학당에서 한국어 연수를 진행하는 학생들을 대상으로 지속적인 홍보와 우

수 후배들을 추천하고 있음.

∘ 기존 아세안 국가 우수 이공계 대학생 초청 연수 사업에 참여한 학생들을 대상으로 

교육연구팀이 소속한 기계공학과 대학원으로 진학할 것을 적극적으로 홍보하고 있음.

∘ 참여교수인 김창래 교수는 Universiti Malaysia Sabha (UMS) 의 기계공학과와 공동으로 

실험실 인턴 프로그램을 운영하여 2명의 UMS 기계공학과 학생들이 인턴활동을 하고 

있으며, 향후 본 교육연구팀이 소속한 기계공학과 대학원에 진학을 모색하고 있음.

<국제 RMU-U를 통한 외국인 대학생 인턴의 예>

해외

학자 

초빙

∘ 해외학자 강좌

개설, 학생지

도, 학위 논문 

심사 등

∘ 해외학자 소속

기관의 교육 

프로그램 운영

성과 교류 및 

벤치마킹

∘ 해외 학자 초빙을 통한 강좌 개설, 학생 지도 및 학위 논문 심사등에 대해서는 본교 

대학원과 협의하고 있음.

∘ COVID-19 팬더믹에 의하여 해외기관 교류에 대해서 매우 미흡하게 추진되었음. 

(COVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터 진행할 예정임)

<표 II-6-2> 교육연구팀 우수 외국인 학생 유치 및 해외 학자 초빙 계획의 최근 1년간 추진 실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 대면 홍보를 통한 외국인 학생 유치는 이루어지 않고 있으나, 본교의 

온라인 시스템, 교육연구팀 홈페이지, 우수 후배 추천제 및 참여교수-해외대학 연계 인턴 프로그램 

등과 연계하여 우수한 외국인 대학원생들이 유치되도록 노력하고 있음.

- COVID-19 팬더믹으로 인하여 2021.09.01.-2022.08.31 기간 동안 외국인 대학원생의 유치가 이루어

지지 않았음.

◦ 해외 학자 초빙과 해외 학자 소속 기관과의 교육 프로그램 교류 부분은 COVID-19 팬더믹으로 인하

여 미흡하게 추진됨. COVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터 관련 내용을 지속

적으로 추진할 예정임.

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육프로그램의 국제화 관련 정량 실적 계획 대비 목표 달성도는 

아래 표 II-6-3 과 같음.

- COVID-19 팬더믹으로 인해 비정규 교과목인 미래기계기술세미나에서 특강 형식으로 온라인 국제 

공동 강의를 3건 수행함. 

- 외국인 학생유치 부분은 최근 1년간 COVID-19 팬더믹으로 인해 외국인 유학생을 유치하지 못해 

2022.08.31. 현재까지 누적 달성율 14.3 % 로 다소 부족한 상황임.

단계별 목표
1단계 
(계획)

‘20.09-’21.08
 (실적)

‘21.09-’22.08
 (실적)

누적
합계

달성율 (%)

국제 공동 강의 과목 개설 3건 이상 0건 3건 3건 100
외국인 학생/ 해외 우수 학자 7명 이상 1명 0명 1명 14.3

<표 II-6-3> 교육프로그램의 국제화 관련 정량 실적 계획 및 최근 1년간 추진 실적 

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 국제 공동 강의 활성화를 위하여 MOU 체결 대학의 우수 학자들이 정규/비정규 교과목 수업시간에 

2건 이상의 On/Off 라인 특강 형식으로 대학원생에게 직접 강의할 수 있도록 함.

◦ 향후 1년간 실험실간 또는 사업팀-연구자간 국제 공동 세미나를 3건 이상 수행하여 참여 대학원생

들의 Global 역량 강화 교육을 실현하고자 함. 

◦ 교육연구팀 참여교수들이 향후 1년간 영어 강의 과목을 6건 이상 포함시켜 강의의 국제화를 도모하

고자 함. 

◦ 학위 논문 국제 공동 지도 및 학위 논문 심사를 1건 이상 수행하여 대학원생의 교육/연구 국제화를 

실현하고자 함.

◦ 국제 공동 강의, 영어 강의 및 국제 공동 학위 논문 지도/심사를 수행하는 참여대학원생의 지도 교

수에게는 실험실습비 및 기타 제원을 추가 지원하여 이 분야를 활성화하고자 함.

◦ COVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터 적극적인 국제 홍보를 통하여 외국인 학

생 또는 해외 우수 학자를 향후 1년간 4명 이상 추가 확보할 예정임.

◦ 해외 대학 교육 프로그램 운영 성과를 RMU-U 대학 중심으로 확보/분석하여 주요 사례에 대한 벤치

마킹을 수행할 예정임.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘22.09-’23.08 

(계획)
국제 공동 강의 과목 개설 3건 이상 2건 이상

국제 공동 세미나 (실험실간 또는 사업팀-연구자간) - 3건 이상
영어 강의 과목 - 6건 이상

국제 공동 학위 논문 지도 및 학위 논문 심사 - 1건 이상
외국인 학생/ 해외 우수 학자 7명 이상 4명 이상 (추가)

해외 대학 교육프로그램 운영 성과 교류 및 벤치마킹 - 1건

<표 II-6-4> 참여대학원생 교육프로그램의 국제화를 위한 향후 1년간 추진 계획 
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6.2 참여대학원생 국제공동연구

가. 계획 대비 실적

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 대학원생 국제 공동 연구가 다소 부족한 상황이며, 최근 1년간 참여

대학원생 국제 공동 연구 관련하여 1건의 공동 연구 완료 및 4건의 공동 연구를 진행하고 있음.

- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 신규로 1개국 2개 기관 연구실과 국제 공동 연구를 수행함. (1건

의 SCIE급 논문 게재 완료)

- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 기존 해외 기관들과 3건의 국제 공동 연구를 진행하였음. (1건의 

SCIE급 논문 제출 및 1건의 SCIE급 논문 2023년 1월 제출 예정)

계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

공동

연구의 

내실화 

및 

고도화

∘ 국제 공동 연

구 정례/체계화

∘ 체계적 장단

기 연수 추진 

(RQI-S 연계)

∘ 대학원생 연

구 논문 공동 

지도

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 아래표와 같이 5건의 국제 공동 연구가 진행되고 있음.

대상기관
참여 학생/

참여 지도교수
비고

 Microscale Thermophysics Laboratory of University of 
Texas at Arlington/USA

정도인/오동욱 신규

Multiscale Thermal Fluids Laboratory of 
Western New England University/USA

김성근/정성용 신규

Green Mechanical & Production Research Laboratory of 
Universiti Malaysia Sabah/Malaysia

이광규/안동규 기존

Fair Friend Institute of Intelligent Manufacturing of 
Hangzhou Vocational and Technical College/China

함정균, 이민정, 
김혜민/조홍현

기존

Design Sciences Laboratory of Nanyang Technological 
University/Singapore

이광규, 알리예브 
알리 술탄/안동규

기존

<2021년 2학기와 2022년 1학기 참여대학원생 국제 공동 연구 진행 사항>

∘ 교육연구팀 참여 교수인 오동욱 교수는 University of Texas at Arlington의 기계공학

과 Ankur Jain 교수의 Microscale Thermophysics Laboratory 연구실과 주기적인 참여대

학원생 공동 연구와 학생 연구 논문 지도를 수행하고 있음. 

- Q1 급 국제학술지(IF 10.962, JCR 4.9 %)에 1편의 공동 연구 결과를 게재함.

<국제 공동 연구 사례 (Univ. of Texas at Arlington)>
∘ 참여교수인 정성용 교수는 Western New England University 대학 기계공학과 Mehdi 

Mortazavi 교수의 Multiscale Thermal Fluids 연구실과 RMU-U를 결성하여 지속적으로 

참여대학원생 공동 연구와 학생 연구 논문 지도를 수행하고 있음. 

<표 II-6-5> 교육연구팀 참여대학원생 국제 공동 연구 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

공동

연구의 

내실화 

및 

고도화

∘ RMU-U 프로

그램 연계 국

제 공동 연구 

정례/체계화

∘ 체계적 장단

기 연수 추진 

(RQI-S 연계)

∘ 대학원생 연

구 논문 공동 

지도

∘ 교육연구팀장인 안동규 교수는 BK 사업후 결성된 RMU-U 활용해 Universiti Malaysia 

Sabah의 기계공학과의 Bih-Lii Chua 교수와 지속적인 참여대학원생 공동 연구 및 학생 

연구 논문 지도를 수행하고 있음. 

- Q1 급 국제학술지(IF 4.660, JCR 17.15 %)에 공동 연구 결과를 제출함.

- 연 6 회 이상의 화상 회의를 통한 연구 협력 및 참여 대학원생 논문 지도를 수행함.

<RMU-U 연계 국제 공동 연구 사례 (기존, 
Universiti Malaysia Sabah)>

∘ 참여교수인 조홍현 교수는 BK 사업후 구축된 RMU-U를 이용하여 중국 Hangzhou 

Vocational and Technical College의 Fair Friend Institute of Intelligent Manufacturing 

와 태양열 집열기 효율 향상에 관한 연구를 수행에 참여 대학원생들을 포함시켜 진행

하고 있음.

<RMU-U 연계 국제 공동 연구 사례 (기존, Hangzhou Vocational and Technical College)>

∘ 교육연구팀장인 안동규 교수와 Nanyang Technological University의 기계항공공학과 

연구 문승기 교수의 Design Sciences 연구실과 체결된 기존 RMU-U를 이용하여 2021년 

박사과정인 이광규 학생과 석사과정 알리예브 알리 술탄이 참여된 DED 공정의 적층제

조 공정 모니터링 기술 및 금속 적층 제조를 이용한 전자회로 제작에 관한 공동 협력 

연구를 진행하고 있음.

- 정기적인 회의를 통한 CIRP Annals 논문 제출 예정(2023년 1월 제출 예정)임과 동시 

L 사 지원 산학공동과제를 추진중임.

<RMU-U 연계 국제 공동 연구 사례 (기존, Nanyang Technological University)>

<표 II-6-5> 교육연구팀 참여대학원생 국제 공동 연구 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

국제 

공동

연구 

방법의 

다변화 

및 

확대

∘ 온라인 국제 

공동 연구 기

반 조성

∘ 가상 협력 체

계 수립

∘ Un-tact 공동 

연구/장비 활용

∘ 국제 협력 기

관 확대

∘ ZOOM 등 온라인 국제 공동 연구 기반과 절차를 수립하고 확대 운영하여, 6건의 온

라인 국제 공동 연구 기반이 마련됨.

∘ 기 수립된 ZOOM 과 인터넷 기반 가상 협력 체계를 교육연구팀 참여 대학원생들이 

사용할 수 있도록 하여 실질적인 국제 공동 연구가 다수 진행될 수 있도록 하였음.

<온라인 국제 공동 연구 기반 구축 및 참여 대학원생 활용 국제 공동연구 사례>

∘ ZOOM, Webex, Google Meet 및 각종 인터넷 기반 연구 시스템들을 이용하여 Un-tact 

공동 연구/장비 활용을 위한 인터넷 기반 설계와 데이터 전송 및 제품 제작/평가 방안

을 마련하고 이를 폭넓게 활용하고 있음.

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 국제 협력 기관으로 University of Texas at Arlington 

등 2개 기관을 추가하여 총 6 기관으로 확대함.

<표 II-6-5> 교육연구팀 참여대학원생 국제 공동 연구 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

- 참여 대학원생인 정도인씨는 University of Texas at Arlington 의 Ankur Jain 교수와 국제 공동 연구를 수행하여 아

래 표와 같은 Q1급 국제학술지인 Virtual and Physical Prototyping 에 논문을 게재 하였음.

공동연구 참여자 
상대국/
소속기관

연구주제
연구기간

(YYYYMM-YYYYMM)
교육연구팀 국외 

공동연구자대학원생 지도교수

Do-In 
Jeong

Dong-Wo
ok Oh

Ankur Jain 

USA/
University 
of Texas at 
Arlington

Increasing perpendicular alignment 
in extruded filament by an orifice 

embedded 3D printing nozzle

2020.12.01.
-2022.02.28

- 새로운 복합소재 제조방법으로 주목받는 적층 가공에서 첨가제 정렬을 제어하고자 nozzle 내부에 orifice 형태를 

삽입하고 그 과정을 모사하였음. 성형되는 과정을 유동가시화 기법을 통해 orifice에 따른 복합소재 내부의 첨가제 

정렬을 관찰하고 Ansys simulation을 통해 첨가제 정렬에 영향을 주는 요인을 분석하였음.

- 이 논문은 2021 Impact factor 가 10.962 이고, Engineering, Manufacturing 분야 JCR Q1 급 저널인 Virtual and 

Physical Prototyping에 2022년 1월 게재되었음.

- 이 논문은 United States of America에 University of Texas at Arlington의 Ankur Jain 교수와 2020년 12월부터 

2022년 2월까지 화상시스템과 Internet 기반 연구장비/SW 공동 활용등으로 공동 연구를 수행한 결과이며, 

COVID-19 시대의 Un-tact 기반 국제 공동 연구의 좋은 모델로 사료됨.

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 참여대학원생 장단기 해외 연수 프로그램은 추진되지 못하였지만, 

COVID-19 팬더믹 종식이 예상되는 2022년도 2학기부터는 참여대학원생들의 장단기 해외 연수 프로

그램을 운영할 예정임.

◦ COVID-19 팬더믹에 대응하는 온라인 기반의 대학원생 국제 공동 연구 체재가 마련되어, 이를 이용

한 참여대학원생들의 국제공동연구가 활발히 진행되고 있음.

◦ 인터넷 기반 온라인 국제 공동 연구 협력 체계가 활발히 활용되고 있으며, 이를 통하여 신규 2건을 

포함 총 6건의 온라인 국제 공동 연구 기반이 마련됨. 

◦‘21.09.01.-’22.08.31. 기간동안 국제협력기관으로 University of Texas at Arlington 외 1개 기관이 

추가됨과 동시에 BK 사업 시작후 총 6 건의 국제협력기관을 확보함.
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나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 참여 대학원생 국제 공동연구 관련 정량 실적 계획 대비 목표 달성

도는 표 II-6-6 과 같음.

- 대학원생 장단기 연수는 COVID-19 팬더믹으로 인해 거의 진행되지 못하였으나, On/Off 라인 국제 

공동연구와 국제 공동 연구 기관 확대 부분은 1단계 목표 대비 각각 달성율 85.7 % 와 125 % 로 

매우 우수한 실적이 도출되고 있음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08

(실적) 
‘21.09-’22.08

(실적) 
누적
합계

달성율 (%)

대학원생 장단기 연수 5건 이상 0건 0건 0건 0

On/Off 라인 국제 공동연구 
(연구영역과 중복)

7명 이상 3명 3명 6명 85.7

국제 공동연구 기관 확대 4개 이상 4개 2개 6개 150

<표 II-6-6> 참여대학원생 국제공동연구 관련 정량 실적 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 교육연구팀의 1단계 지표를 달성하기 위하여 향후 1년간 표 II-6-7 과 같은 성과를 도출하고자 함.

◦ 향후 1년간 RMU-U 프로그램 연계 국제 공동 연구를 3건 이상 추가 수행하여 1단계 목표를 달성에 

기여하고자 함.

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 수행하지 못하였던 참여 대학원생 장단기 연수를 COVID-19 팬더믹 

종식이 예상되는 2022년도 2학기부터 단기연수 중심으로 1건 이상 진행하고자 함.

◦ Un-tact 기반 연구 협력 체계 및 모델을 이용하여 참여 대학원생들이 포함된 On/Off 라인 국제 공

동 연구를 국외 우수공학자 3명 이상과 추진하여 2건이 이상의 국내외 전문학술지 논문 게재를 추

진할 예정임.

◦ 향후 1년간 국제 공동 연구 기관을 1개 추가하여 이 분야 1단계 정량 목표를 초과 달성하고자 함.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘22.09-’23.08 

(계획)

RMU-U 연계 국제 공동 연구 - 3건 이상

대학원생 장단기 연수 5건 이상 1건 이상

On/Off 라인 국제 공동연구 (연구영역과 중복) 7명 이상 (누적) 3명 이상

참여대학원생의 국제공동연구 논문 - 2건 이상

국제 공동연구 기관 확대 4개 이상 1개 이상 (추가)

Un-tact 기반 연구 협력 체계/모델 수립 - -

<표 II-6-7> 참여대학원생 국제공동연구 활성화를 위한 향후 1년간 추진 계획
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Ⅲ   연구역량 영역

□ 연구역량 대표 우수성과

1. 참여교수의 연구역량

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀에서는 총 26건의 연구과제를 수주하였으며, 총 19.66 억

원 규모의 연구비를 확보하였음.

- 2020.09.01.-2021.08.31. 기간 대비 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안의 본 교육연구팀의 정부연구비는 

11.5 % 증가하였으나 산업체 연구비가 COVID-19 팬더믹으로 인하여 55.5 % 감소하여, 참여교수 1

인당 총 연구비는 전년대비 1.6 % 감소하였음. 그러나 BK 사업 수행 전 3년간 1인당 총 연구비 수

주액보다 BK 사업 시작 후 2년간 1인당 총 연구비 수주액이 약 26.4 % 증가하여, 매우 우수한 연

구비 수주가 이루어지고 있는 것으로 사료됨.

- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안의 정부 연구 과제와 산업체 과제 건수는 각각 20건과 6건으로 총 

26건의 연구과제를 수주하였음. BK 사업 시작후 2년동안 총 55건의 연구 과제를 수주하여 1단계 목표 대

비 157 % 를 달성하였음.

- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 수행한 지역 3대 기계부품 관련 연구 과제 수는 23건이고 BK사업 

후 2년동안 총 33건의 지역 3대 기계부품 관련 연구 과제를 수주하여 1단계 목표인 12건 대비 275 

% 실적을 달성함.

단계별 목표
1단계 
(계획)

‘20.09-’21.08 
실적

‘21.09-’22.08 
실적

사업기간
누적합계

달성율 
(%)

연구 과제수/3대 기계부품 
관련 연구 과제수

35건/
12건

29건/10건 26건/23건 55건/33건 157/275

연구비 금액 
(정부연구비/산업체연구비)

-
19.99억원

(16.05억원/3.94억원)
19.66억원

(17.9억원/1.75억원)
39.65억원

(33.96억원/5.69억원)
-

<연구비 수주 실적>

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀에서 게재한 논문의 JCR 기준 질적 분포는 아래 표와 같

으며, 게재 논문들 중 76.9 % 가 JCR Q1과 Q2 학술지에 게재되었음.

- 최근 1년간 게재된 논문 중 69.2 % 의 논문이 JCR Q1 급 학술지이며, IF 상위 10 % 이하 논문도 

총 11편 (주저자 10편, 공동저자 1편) 게재되었음.

- 위 결과들로부터 본 교육연구팀에서 게재된 논문의 질적 수준이 매우 향상되고 있음을 알 수 있었음.

Q1
Q2 Q3 Q4 합계

10% 이하 10% 초과

주저자 공동
저자 주저자 공동

저자 주저자 공동
저자 주저자 공동

저자 주저자 공동
저자 주저자 공동

저자

10 1 14 2 3 5 4 36 3

11 16 3 5 4 39

<최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 국제학술지 논문 게재 논문 분포 (JCR 기준)>

◦ BK 사업 시작후 2년동안 교육연구팀 참여교수들은 아래 표와 같이 SCIE 논문 게재 건수와 게재 논

문중 상위 10 % 이하 논문수에 대해 1단계 계획 대비 각각 105.6 % 와 121.4 % 달성하였음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08 

(실적) 
‘21.09-’22.08 

(실적) 
사업기간 
누적 합계

달성율 (%)

SCIE 게재 건수 
(IF ≤ 10 % 건수)

72건(14건) 37건(6건) 39건(11건) 76건(17건) 105.6(121.4)

3대 기계부품 산업 관련 
논문 게재

8건 17건 25건 42건 525

<연구업적물 게재 계획 및 기간별 추진 실적>
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<JCR 상위 10 % 이내 논문 게재 예>

◦ 최근 1년간 교육연구팀 참여교수의 국내 특허 등록/출원과 기술이전 실적은 아래표와 같음.

- 2020.09.01.-2021.08.31. 기간의 국내 특허 등록/출원과 기술이전 실적에 비하여 최근 1년간 본 교육

연구팀의 특허 등록/출원 및 기술 이전 실적이 현저히 증가하였음.

- BK 사업 시작후 국내 특허 등록/출원과 기술이전에 대한 1단계 목표 대비 147.1 % 를 달성하였음.

국제특허(건) 국내 특허(건)

기술이전 (건) 창업 (건) 합계 (건)

등록 출원 등록 출원

- - 6 5 6 - 17

<특허, 기술이전 및 창업 실적 실적>

<기술이전 및 특허 등록 예>

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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◦ 최근 1년간 14건의 신규 RMU를 구성하여 본 교육연구팀의 공동 연구 여건을 확대해 나가고 있음.

- 최근 1년간 RMU-T (Team) 3건, RMU-U 6건 (국내 5건, 국외 1건) 및 RMU-I 5건을 신규 구축함.

- BK 사업 시작후 1단계 목표 대비 825 %를 달성함.

<최근 1년 구축된 RMU MOU 예> <한국자동차연구원과 RMU-I 구성> 

◦ 교육연구팀에서는 최근 1년간 구성된 RMU를 이용하여 10건의 공동연구개발과제 및 4편의 국제전문

학술지 논문을 게재하였음.

구분 참여 교수/담당자 연구과제명 연구기간 지원기관

RMU
-T

안동규/김창래/이정원 스마트 기계 부품을 위한 부품 표면 기능성 향상 기법 개발

2021.06.01.
-2022.05.31.

조선대 
산학협력단

조홍현/정성용
전기차 파우치형 배터리 냉각을 위한 heat pipe 성능 연구

태양열 계간축열용 대형 축열조 성층화 기술 연구

오동욱/박정수

무탄소 연료를 활용한 연소 시스템의 내부개질 거동 
메커니즘 연구

수소 촉매반응 연소 열유동 매커니즘 및 농도계측 연구

안동규/이정원
국산 CNC기반 산업기계 재제조 스펙업 및 보급·확산 

기반조성
2022.01.01.
-2023.12.30

한국에너지기술
평가원

정성용/이정원 중대형 상용차용 연료전지 스택 클리닝 기술 개발
2020.04.01.-
2023.12.31

산업통상자원부

조홍현/박정수/이정원
신재생에너지 활용 제로에너지 빌딩을 위한 열에너지 

최적화 연구
2020.05.01.
-2023.04.30.

조선대 
산학협력단

RMU
-I

안동규/윤형선
다단 스크래퍼 블레이드를 활용한 금속 3D프린터 출력 품질 

고도화
2022.07.01.-
2023.06.30

산업통상자원부

김창래 다이아프램 부품의 굽힘파손 및 마찰/마모 현상 분석
2022.03.30.
-2022.04.06.

중소벤처부

<최근 1년간 RMU 구성을 통한 공동 연구과제 추진 실적>

구분
참여 교수/ 
담당자 

논문명 저널명 게재일

RMU-T 오동욱/조홍현
Numerical Study  on Non-Uniform Temperature  Distribution 

and Thermal Performance  of Plate Heat Exchanger
Energies 2021.12.08

RMU-T 박정수/조홍현
Evaluation on the Perfrmance of Automobile Engine Using 

Air Injection Nozzle in the Intake Manifold
Energies 2021.12.18

RMU-T 김창래/이정원
Ventilator integrated triboelectric nanogenerator based on 

structure of centrifugal break
Surfaces and 
Interfaces

2021.12.01

RMU-T 
이정원/
조홍현

A study on the minute change of the alumina surface 
structure according to the anodizing conditions for the 
production of a robust wettability-modified surfaces

Surface and 
Coatings 

Technology
2022.06.15

<최근 1년간 RMU-T, RMU-U 및 RMU-I 구성을 통한 공동 연구 논문 게재 실적>

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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2. 산업·사회에 대한 기여도

◦ 최근 1년간 산업/사회 문제해결위원회 운영을 통한 산업체 니즈 분석으로 7건의 산업체 수요형 산학 

과제를 수주함.

참여교수
(연관 분야)

과제 내역 연구 기간

박정수
(에너지 동력 시스템)

Reformed EGR 기반 소형 가스터빈 연소기(150kWth급)의 FLOX 구현에 따른 노즐 성능 
및 배출가스에 대한 연구(전력연구원)

2021.05-2022.04

LPG 선외기용 엔진의 연소 및 성능, 열교환기의 열 유동 해석((주)한국알앤드디) 2021.05-2022.09

인터쿨러 응축 및 결빙 방지를 위한 단축 통합 해석 모델 개발(현대차, 남양연구소) 2021.07-2022.05

선박용 디젤 하이브리드 동력기관의 성능 및 배출가스 최적화를 위한 수치 
해석((주)한국알앤드디)

2021.09-2022.12

Micro VAWT(Vertical-Axis Wind Turbine) 출력성능 CFD 
구조해석((주)엘씨엠에너지솔루션)

2022.02-2022.03

안동규
(정밀 제조)

스테인리스강 분말과 니켈 초합금 분말 DED 공정 최적화 및 열-기계 특성 해석 기술 
개발((주)두산공작기계)

2021.12-2022.11

이정원
(표면처리)

전기화학장치 스택 안정성 향상을 위한 금속 분리판 표면 친소수 특성 제어 
기술개발((주)현대엔지비)

2022.06-2022.11

<산업체 수요형 산학과제 수주 실적>

◦ 최근 1년간 지역/전국 및 사회적 기업의 애로 기술 해결/지원을 위한 5건의 기술지도를 수행함. 

참여교수 기술지도 업체/기술지도 명 활동 기간 비고

안동규 자동차 부품 제작용 BJ 공정의 분말 공급 블레이드 설계 기법(대상업체 : 링크솔루션) 2022.07.14.-2022.08.05 전국

조홍현 신재생열 하이브리드 시스템 기술(대상업체 : 링스) 2022.04.11.-2022.04.15 지역

오동욱 3D 프린팅 가변 유로 노즐 제작(대상업체 : 광은정밀) 2022.07.18 지역

박정수 LPG선외기용 엔진의 연소 및 성능, 열교환기의 열 유동 해석(대상업체 : 한국알앤드디) 2022.02.01.-2022.02.28 전국

김창래 다이아프램 부품의 굽힘파손 및 마찰/마모 현상 분석(대상업체 : 태신기술산업) 2022.02.16.-2022.04.06 지역

<교육연구팀 참여교수의 기술지도 실적> 

◦ 취업연계형 산학연구시스템을 구축/운영하여 한국자동차연구원에 취업한 학생 1인이 박정수 교수연

구실에 산학장학생으로 진학하여 연구/학업을 계속적으로 수행함.

참여
교수

연관 연구 과제 취업 연계 업체 취업 연계 실적

박정수

Reformed EGR 기반 소형 
가스터빈 연소기 

(150kWth급)의 FLOX 구현에 
따른 노즐 성능 및 

배출가스에 대한 연구

한국자동차
연구원

참여연구원인 권오창 석사과정은 한전 산학과제 수행을 통해 
함양된 ESS 연구분야에 대한 전문성을 인정받아 동 연구실과 
정부 연구 과제를 수행해 온 한국 자동차 연구원에 선취업한 
후, 잔여 1학기를 마침으로서 2022년 8월 학위를 취득함.

<취업연계형 산학장학생 예>

◦ 최근 1년동안 참여교수들은 3건의 산업체/기관 On/Off 라인 세미나/교육을 수행함.

참여교수 활동 내역
활동 
기간

안동규
금속 적층 제조 공정을 이용한 주조 및 다이케스팅 금형 

제조/보수/재제조 기법(대경제이엠, 하나정밀, 뿌리산업진흥회 교육)
2022.02

김창래 기계부품의 마찰/마모 문제 및 개선 방안(대경제이엠 교육) 2022.02

이정원
나노기술기반 극친수/극소수 표면개질 공법개발 및 응용연구(하나정밀 

교육)
2022.02

<산업체 대상 기술 세미나 및 교육 실적>

<산업체 및 기관 대상 교육의 예>

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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3. 참여교수의 국제화

◦ 최근 1년간 총 12건의 국제전문학술지 편집인/편집위원, 국제학술대회 위원/좌장, 국제학술대회 수상

및 초청강연을 수행함.

<교육연구팀 국제적 학술활동 참여 실적/현황>

<국제 학술활동 실적 예>

◦ 최근 1년간 국제 공동연구를 통한 SCIE급 논문 게재 실적은 총 3건이며 BK사업 전 교육연구팀의 5

년간 연평균 실적(2012.01.01.-2019.12.31.)인 3건에 비하여 BK사업 시작 후 실적은 총 8건으로 267 % 증가함. 

- 국제 공동 연구를 통한 SCIE 급 논문 게재 실적이 현저히 증가하고 있음.

<국제 공동 연구에 의한 국제 학술지 논문 게재 실적 예>

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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◦ 기존 4개국 5개 대학의 연구실에 미국의 2개 연구실을 추가하여 국제 공동 연구를 진행중이며, 2개

의 연구실중 Western New England University와 국제 RMU-U를 구성하였음.

<해외 대학들과의 국제공동연구를 위한 

RMU-U 체결 예>

 

상대 대학/국가
참여 교수/ 
담당자

협력 내용 비고

Western New 
England 

University/USA

정성용/
Mehdi 

Mortazavi
∘ PEMFC 물관리 연구

추가
(RMU-
U)

University of Texas 
at Arlington/USA

오동욱/
Ankur Jain

∘ 탄소섬유 함유 복합소재 
3D 프린팅 연구

추가

Universiti Malaysia 
Sabha/ Malaysia

안동규/
Bih-Lii Chua

∘ 금속 적층 제조 공정 
열-기계 연계 해석 공동 
연구

기존
(RMU-
U)

Mongolian University 
of Science and 

Technology/ Mongol

조홍현/
Byambatsogt 

Pashka

∘ 몽골 에너지 시스템 효율 
향상 및 미세 먼지 저감 
기술 연구

기존
(RMU-
U)

Nanyang 
Technological 

University/Singapore

안동규/
Seung Ki 
Moon

∘ 금속 적층 제조를 이용한 
기능성 제품 설계/제조 
관련 연구

기존
(RMU-
U)

Hangzhou Vocational 
and Technical 
College/China

조홍현/
Yijie Tong

∘ 태양열 집열기 효율 향상 
관련 연구

기존
(RMU-
U)

Zhejiang University 
City College/China

조홍현/
Ting Chen

∘ 열교환 효율 향상 관련 
연구

기존
(RMU-
U)

<각 대학별 연구 협력 내용>

◦ 최근 1년간 해외 대학 7곳의 연구실과 정기적인 온라인 기반 공동연구 워크샵을 진행하였으며, 이를 

통하여 온라인 기반 국제 공동연구 활성화가 이루어지고 있음.

<온라인 기반 국제 공동 연구 사례>

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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◦ RMU-U가 구성된 해외 대학의 교수님들을 미래기계기술세미나 연사로 초청하여 관련 분야 최신 연구개발 

방향에 대한 소개와 연구 협력 방안에 대해서 협의함. 

소속 연사 세미나 주제

Nanyang Technological 
University

Prof. Seung-Ki Moon
Additive Manufacturing Technologies for Electronics : Status and 

Applications

University Malaysia Sabah Prof. Bih-Lii Chua
Thermoformable Tree Dimensional-printed Plastic Cast for 

Fractured Wrist Joint

<최근 1년간 RMU-U가 구성된 해외대학 교수님들의 미래기계기술세미나 사례> 

<온라인 기반 미래기계기술세미나 사례>

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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1. 참여교수 연구역량 

1.1 연구비 수주 실적

◦ 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀 참여교수들의 연구비 수주 실적은 표 III-1-1 과 같음.

◦ 교육연구팀 참여교수들에 대한 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안의 정부연구비 수주액은 

2020.09.01.-2021.08.31. 기간동안 11.5 % 증가하였으나 산업체(국내) 연구비 수주액은 55.5 % 감소하

였음. 또한 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안의 1인당 총연구비 수주액는 2020.09.01.-2021.08.31. 기간

동안 1.6 % 감소하였음.

- BK 사업 수행 전 3년간 1인당 총 연구비 수주액인 연평균 약 224,015 천원에 기하여 BK 사업 시

작 후 2년간 1인당 총 연구비 수주액이 연평균 약 283,225 천원으로 약 26.4 % 증가하여, 매우 양

호한 연구비 수주가 이루어지고 있는 것으로 판단됨.

항 목

수주액(천원) 

2017.01.01.-

2019.12.31. 

실적

2020.09.01.-

2021.08.31. 

실적

최근 1년간

(2021.9.1.-

2022.8.31.) 실적

계

(사업기간)
비고

정부 연구비 수주 총 
입금액

2,978,025 1,605,422 1,790,840 3,396,262
전년대비 수주 금액 

11.5 % 증가

산업체(국내) 연구비 
수주 총 입금액 

382,207 393,557 175,328 568,885
전년대비 수주 금액 

55.5 % 감소

해외기관 연구비 수주 
총 (환산) 입금액

0 0 0 0 -

참여교수 수 5 7 7 - -

1인당 총 연구비 
수주액

672,046 285,568 280,881 566,449
전년대비 1인당 
수주 금액 1.6 % 

감소

<표 III-1-1> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여교수 1인당 정부, 산업체, 해외기관 등 연구비 수주 실적

  

 

가. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀 참여교수들은 표 III-1-2 와 같이 정부 연구 과제와 산

업체 과제 건수 각각 20 건과 6 건으로 총 26 건의 연구과제를 수주하였으며, BK 사업 시작후 2년

동안 총 55건의 연구 과제를 수주하여 1단계 목표 대비 157 % 를 달성하였음.

단계별 목표
1단계 
(계획)

‘20.09-’21.08 
(실적) 

‘21.09-’22.08 
(실적) 

사업기간 
누적 합계

달성율 (%)

연구 과제수/
3대 기계부품 관련 연구 

과제수
35건/12건 29건/10건 26건/23건 55건/33건 157/275

<표 III-1-2> 연구비 수주 계획 및 최근 1년간 추진 실적

나. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 향후 1년동안 교육연구팀 참여교수들은 1단계 목표를 초과 달성하기 위하여 정부과제 공동연구와 

산학협력 연구를 통하여 표 III-1-3 과 같은 연구과제 수주를 추진할 예정임.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획) 

연구 과제수/3대 기계부품 관련 연구 과제수 35건/12건 25건/11건

연구비 금액 (정부연구비/산업체연구비) - 13.5억원(12.0억원/1.5억원)

<표 III-1-3> 연구비 수주 관련 향후 1년간 추진 계획
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1.2 연구업적물

➀ 참여교수 연구업적물의 우수성

가. 연구업적물 실적

◦ 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀 참여교수들의 국제전문학술지 논문게재 실적은 표 

III-1-4 와 같음.

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀 전체 국제전문학술지 논문게재 실적은 2020.09.01. 

-2021.08.31. 기간동안보다 연평균 논문게재 건수 및 환산 편수 측면에서 각각 5.4 % 및 14.9 % 증

가하였음

- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀 연구논문게재 실적은 계획을 상회하는 결과로 나타

남.

- BK 사업 시작전 5년간 실적과 비교하면 연평균 국제학술지 논문게재 및 환산 편수가 각각 약 

200 % 내외로 향상되었음.

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀에서 게재한 국제전문학술지 논문의 경우 2020.09.01.- 

2021.08.31. 기간동안 게재한 논문에 비하여 평균 IF, 환산 보정 IF 및 평균 ES 가 각각 47.2 %, 40.6 

%, 및 93.1 % 증가하였음.

- 사업계획서상의 교육연구팀 평균 연구실적 향상율 기준인 5 %를 모두 상회하는 결과를 도출하고 

있음.

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀에서 게재한 국제전문학술지 논문의 1인당 평균 실적은 

2020.09.01.- 2021.08.31. 기간동안의 국제전문학술지 논문의 1인당 평균 실적 보다 모든 지표에서 

5.5 % 이상 증가하였음.

- 1인당 환산 보정 IF 는 BK 사업 시작전 0.61에서 2021.09.01.-2022.08.31. 기간에 1.37 정도로 약

224 % 증가하였고, 1단계 목표값인 0.75 를 매우 상회하는 결과가 도출되고 있음.

구분
국제학술지 게재 (건) 환산 

편수 평균 IF
환산
보정 
IF

평균 
ES총계 주저자

전
체
실
적

5년간(2015.1.1.-2019.12.31.) 평균실적 19.8 - 7.93 3.650 - 0.05683

2020.09.01.-2021.08.31. 실적 37 30 13.4 3.48 6.83 0.03745

최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 실적 39 36 15.4 5.122 9.6 0.07232

최근 1년간 향상율 (%) 5.4 20 14.9 47.2 40.6 93.1

1
인
당 
실
적

5년간(2015.1.1.-2019.12.31.) 평균실적 4.0 - 1.59 - 0.61 -

2020.09.01.-2021.08.31. 실적 5.28 4.29 1.91 - 0.976 -

최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 실적 5.57 5.14 2.20 - 1.370 -

최근 1년간 향상율 (%) 5.5 19.8 22.9 - 40.4 -

<표 III-1-4> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 국제학술지 논문 게재 실적

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀에서 게재된 논문의 JCR 기준 질적 분포는 표 III-1-5  

와 같으며, 게재 논문들중 76.9 % 가 JCR Q1과 Q2 학술지에 게재되었음.

- 최근 1년간 게재된 논문중 69.2 % 의 논문이 JCR Q1 급 학술지이며, IF 상위 10 % 이하 논문도 

총 11편 (주저자 10편, 공동저자 1편) 게재되었음.

- 2020.09.01.-2021.08.31. 기간동안 게재된 논문에 비하여 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 게재된 

논문들의 경우 JCR Q1 급 학술지 게재 건수와 전체 논문 대비 비중이 각각 13건과 36.9 % 씩 증

가 하였음.
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Q1
Q2 Q3 Q4 합계

10% 이하 10% 초과

주저자 공동
저자 주저자 공동

저자 주저자 공동
저자 주저자 공동

저자 주저자 공동
저자 주저자 공동

저자
10 1 14 2 3 5 4 36 3

11 16 3 5 4 39

<표 III-1-5> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 국제학술지 논문 게재 논문 분포 (JCR 기준)

◦ 교육연구팀의 최근 1년간 연구업적물중에서 각 참여교수별 대표 연구업적물과 각 대표 연구업적물

별 우수성은 표 III-1-6 과 같음.

연

번

참여

교수

명

연구

자등

록번

호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/ 
체육/ 기타 
분야에 
한함)

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

1

김창

래

1088

4707
이공계열

윤활

및 

마멸

저널

논문

① 이성준, 손윤철, 김창래

② Friction and Wear Characteristics of Polydimethylsiloxane

   under Water-Based Lubrication Conditions

③ Materials

④ 15(9), 3262

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 0

⑥ 2022

⑦ https://doi.org/10.3390/ma15093262

∘ 최근 친환경 윤활제에 대한 연구가 활발히 진행되고 있으며 쉽게 공급이 가능하고 저렴한 물에 대한 연

구가 꾸준히 수행되어 왔음. 그러나 물은 금속 표면을 부식시키며 소수성인 표면에 윤활 특성이 매우 낮

은 단점이 있음. 본 연구에서는 이러한 문제를 해결하기 위해 순수한 물에 계면 활성제를 첨가하여 소수

성 표면에 적용 가능한 윤활제를 개발하였음. 마찰 특성을 평가하여 마찰력이 크게 감소하는 것을 확인하

였으며 10,000 cycles 마찰시험 동안 마모가 발생되지 않는 것을 확인함. 본 연구 결과는 친환경 윤활제 

개발에 관한 연구에 기초자료로 활용될 것으로 사료됨.

2

박정

수

1021

5212
이공계열

내연

기관

공학

저널

논문

① 윤원준, 김종현, 정충수, 박정수

② Numerical study on prediction of icing phenomena in 

intake system of diesel engine : Operating conditions with 

low-to-middle velocity of inlet air

③ Energy

④ 248(1), 123569

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 1

⑥ 2022

⑦ 10.1016/j.energy.2022.123569

∘ 본 연구는 디젤 엔진의 유해 배출가스인 질소산화물 저감을 위한 배기가스 재순환 장치의 활용도 증가에 

따라, 배기가스내 수분에 의한 흡기계 성능 저하 현상을 수치적, 실험적으로 파악하는데 그 목적이 있음. 

배기가스내 수분이 흡기계로 재순환되면서, 응축에 의한 압축기 부식 및 결빙에 따른 흡기계 막힘 현상을 

야기시키므로 이에 대한 정량화가 필요하며, 이는 필드 이슈 해결에 큰 도움을 줄 수 있음. 차량 시험 및 

해석 결과를 바탕으로 블로바이가스에 장착되 PCT 히터 on/off 전략을 제시하였고, 결빙량 파악에 따른 

해당 운전 영역에서의 영향 인자를 도출하였음. 또한, 해석을 통해 응축 및 결빙이 발생되는 흡기부의 주

요 지점을 제시하였음.

<표 III-1-6> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여교수별 대표 연구업적물 및 우수성

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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대표연구업적물의 우수성

3

안동

규

1009

3407
이공계열

공작

기계

/시

스템 

설계

저널

논문

① 이광규, 김현식, 안동규, 이협

② Thermo-mechanical characteristics of inconel 718 layer 

deposited on AISI 1045 steel substrate using a directed 

energy deposition process

③ Journal of Materials Research and Technology-JMRT

④ 17, 293

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 1

⑥ 2022

⑦ https://doi.org/10.1016/j.jmrt.2021.12.112

∘ 이 논문은 AISI 1045 구조용강 기저부위에 Inconel 718 초합금 분말을 에너지 제어형 용착 (Directed 

Energy Deposition : DED) 공정으로 적층할 때, 제작된 제품의 신뢰성을 향상시키기 위해 기저부의 경도

와 경사각이 적층부 인근의 열-기계 특성 변화에 미치는 영향에 대하여 해석적/실험적으로 고찰함. 기저

부 경도와 경사각이 용융지 형성, 용융지 인근의 경도 및 적층부 인근의 잔류 응력 변화에 미치는 영향을 

실험과 열-기계 연계 해석으로 분석하였음. 또한, 기저부 경도와 경사각이 적층부 인근의 충격 특성에 미

치는 영향에 대하여 고찰하였음. 최종적으로 초기 경도와 경사각의 영향이 고려된 효과적인 기저부 설계 

방안을 제시하였음.

∘ 이 논문은 IF 2021이 6.267 이고 JCR 9.49 % 인 Journal of Materials Research and Technology-JMRT에 

게재된 매우 우수한 연구 결과임. 또한 DED 공정을 이용한 제품 보수/개조/재제조 시 신뢰성 높은 기저

부 형상 설계 도출을 위한 방법과 설계 기법을 제시할 수 있을 것으로 사료됨. 또한 2022년 8월 현재 

Web of science에서 1회 인용된 논문임.

4

오동

욱

1019

3430
이공계열

열

및

물질

전달

저널

논문

① 정도인, Ankur Jain, 오동욱

② Increasing perpendicular alignment in extruded filament by 

an orifice embedded 3D printing nozzle

③ Virtual and Physical Prototyping

④ 17(1), 1

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 1

⑥ 2022

⑦ 10.1080/17452759.2021.1980935

∘ 대표 연구 업적물 정보: Do-In Jeong, Ankur Jain, Dong-Wook Oh, Increasing perpendicular alignment in 

extruded filament by an orifice embedded 3D printing nozzle, Virtual and Physical Prototyping, 2022, 17(1), 1.

∘ IF 2021 10.962 (환산 IF 4.3848), JCR 4.9%

∘ 첨가제 정렬은 복합소재의 물성을 제어할 수 있는 주요한 요소로 알려져 있음. 필요에 따라 복합소재 내부의 

첨가제 부하를 제어할 수 있다면 복합소재의 문제점으로 대두되고 있는 낮은 물성을 해결할 수 있을 것으로 

사료됨. 일반적으로 복합소재 제조방법으로는 금형을 사용한 압출 및 사출 성형방법이 있으며, 금형 내부에 

orifice를 삽입하여 첨가제 정렬을 제어할 수 있는 연구가 진행됨. 본 연구에서는 새로운 복합소재 제조방법으

로 주목받는 적층 가공에서 첨가제 정렬을 제어하고자 nozzle 내부에 orifice를 삽입하고 제조 과정을 모사하였

음. 성형되는 과정을 유동가시화 기법을 통해 orifice에 따른 복합소재 내부의 첨가제 정렬을 관찰하고 Ansys 

simulation을 통해 첨가제 정렬에 영향을 주는 요인을 분석하였음. 연구 결과 shear rate의 절대적인 수치가 아

닌 shear rate의 비로 정의한 rate ratio가 첨가제 회전에 영향을 주는 것을 확인하였음. 본 연구는 복합소재 제

조 과정에 있어 첨가제 정렬을 CFD simulation을 통해 예측할 수 있으며, 복합소재의 이방성 특성을 이해하는 

연구에 관여할 수 있을 것으로 사료됨.

<표 III-1-6> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여교수별 대표 연구업적물 및 우수성 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   



- 103 -

연

번

참여

교수

명

연구

자등

록번

호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/ 
체육/ 기타 
분야에 
한함)

세부

전공

분야
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대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

5

이정

원

1131

1657
이공계열

윤활 

및

마멸

저널

논문

① 허윤기, 김창래, 김강민, 이광석, 황운봉, 이정원

② Ventilator integrated triboelectric nanogenerator based on 

structure of centrifugal break

③ Surfaces and Interfaces

④ 27, 101525

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 0

⑥ 2021

⑦ https://doi.org/10.1016/j.surfin.2021.101525

∘ 지난 수년간 triboelectric nanogenerators (TENGs)를 실생활에 활용하기 위한 수많은 연구들이 보고됨. 

TENG의 중요한 개념은 자연으로부터 무한히 얻을 수 있는 운동에너지를 마찰대전을 위한 기계적에너지

로 바꾸는 데 있음. 그중에서도 바람에너지는 전 세계 어디서든 발생하며 기계적 운동으로 바꿀 수 있는 

에너지원임. 본 연구에서는 바람에너지를 회전운동으로 바꾸는 Ventilator를 활용하여 지속적인 에너지 생

산이 가능한 VTENG를 제안함. VTENG내부의 마찰대전발전기 구조는 원심브레이크의 원리를 응용하여 

낮은 회전속도에서는 마찰을 일으키지 않게 함으로써 저속에서 회전방해로 인해 Ventilator 본연의 역할

을 하지 못하게 되는 현상을 방지함. 또한 마이크로/나노 표면구조를 채용하여 마찰시 강한 마찰에 의한 

정지를 방지하고 매끄러운 마찰이 일어날 수 있도록 함. 회전속도가 일정 수준에 다다를 경우 원심력에 

의해 내부 TENG가 마찰을 시작하며 전기에너지를 발생시킴. 발생되는 전기에너지는 회전속도에 따라 측

정 및 분석됨.

6

정성

용

1157

8907
이공계열

유체

역학

저널

논문

SCI(E)

① 강종훈, 김정재, 박한욱, 정성용

② Characterization of tornado like flows for improving vortex 

ventilation performance

③ Journal of Building Engineering

④ 46, 103726

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 0

⑥ 2022

⑦ 10.1016/j.jobe.2021.103726

∘ 정량적 유동 가시화 기법인 입자영상유속계 (particle image velocimetry, PIV) 기법을 이용하여 토네이도 

형태의 환기 시스템 내부 유동을 측정하고, 주요 운전 조건인 측면 jet 유동의 속도 및 토출 팬의 유량에 

따른 vortex 유동의 안정성 및 강도를 분석 함. 토네이토 형태의 환기 유동 형성을 위해서는 충분한 side 

유동에 의한 swirling force가 필요하며, 토출 팬 유량이 강할수록 vortex 유동의 안정성과 강도가 증가함. 

Vortex 유동의 안정성 및 강도를 종합적으로 고려하여 최적 운전 조건을 도출하였으며, 도출된 최적 운전 

조건은 측면 jet의 Reynolds 수 2332.4, 무차원화 된 토출 팬 유량 0.155로 확인됨. 제안된 환기 장치는 환

기 성능을 향상시킬 수 있을 뿐 아니라 기존 국소 환기 장치가 가지고 있던 좁은 환기 영역을 비약적으

로 향상시킬 수 있음.  

∘ 이 논문은 IF 2021 7.144 (환산 IF 2.8576)이고 JCR 6.16%인 Journal of Building Engineering에 게재된 우

수한 논문으로 사료됨.

<표 III-1-6> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여교수별 대표 연구업적물 및 우수성 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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대표연구업적물의 우수성

7

조홍

현

1014

4687
이공계열

냉동 

및

저온

공학

저널

논문

① 함정균, 신윤찬, 조홍현

② Comparison of thermal performance between a surface and 

a volumetric absorption solar collector using water and 

Fe3O4 nanofluid

③ Energy

④ 139(15), 122282

⑤ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수 : 0

⑥ 2022

⑦ https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.122282

∘ 본 연구에서는 Fe3O4 나노유체를 이용하여 표면흡수 태양열 집열기(Surface absorption solar collector)와 

체적흡수 태양열 집열기(Volumetric absorption solar collector)의 성능을 실험적으로 비교함. Fe3O4 나노유

체를 사용한 SASC의 열 및 엑서지 효율은 물을 사용한 것보다 낮은 반면 VASC의 경우 Fe3O4  나노유체

의 질량유량이 증가함에 따라 FR (Heat removal factor)이 증가하지만 UL (Overall heat loss coefficient)은 

감소하는 것을 확인함. Fe3O4 나노유체의 질량유량과 농도가 증가하면 LNTD (Limited noramlized 

temperature difference)가 물을 넘어서 증가하며, Fe3O4 나노유체를 사용한 VASC의 열 및 엑서지 효율은 

물을 사용한 것보다 높음을 확인함 또한 VASC에 0.05 wt% Fe3O4 나노유체를 사용했을 때 열 및 엑서지 

효율이 최대임이 관찰됨. 이를 통해 집열방법에 따른 나노유체의 활용방법과 VASC의 설계방법에 대한 방

안을 제시함

∘ 이 논문은 IF 2021 이 8.857 이고 THERMODYNAMICS 분야 JCR Q1 인 Energy 에 게재되었음. 2022년 8

월 현재 Web of Science 에 3회, Scopus 에 3회 및 Google scholar 3 회 인용되고 있는 우수한 논문으로 

사료됨

<표 III-1-6> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 참여교수별 대표 연구업적물 및 우수성 (계속)

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2020.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀 참여교수들은 표 III-1-7 와 같이 1단계 계획대비 SCIE 

논문 게재 건수와 게재 논문중 상위 10 % 이하 논문수에 대해 각각 103 % 와 121 % 달성하였음.

- 매우 우수한 계획 대비 실적들이 도출되고 있음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08 

(실적) 
‘21.09-’22.08 

(실적) 
사업기간 
누적 합계

달성율 (%)

SCIE 게재 건수 
(IF ≤ 10 % 건수)

72건(14건) 37건(6건) 39건(11건) 76건(17건) 105.6(121.4)

3대 기계부품 산업 관련 
논문 게재

8건 17건 25건 42건 525

<표 III-1-7> 연구업적물 게재 계획 및 최근 1년간 추진 실적

◦ 참여교수들은 1단계 계획대비 3대 기계부품 산업 관련 논문 게재 목표를 525 % 달성하였음. 또한, 

2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀 참여교수들이 3대 기계 부품 산업과 복합 금형 산업 관

련 논문 게재 실적은 표 III-1-8 과 같음.

스마트가전산업 친환경자동차산업 에너지신산업 복합금형산업 기타기계부품

1건 4건 20건 2건 12건

<표 III-1-8> 최근 1년간 게재된 논문들의 3대 기계부품 산업과 복합금형산업 관련 논문 게재 실적

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   



- 105 -

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 참여교수들은 1단계 목표를 달성하기 위하여 향후 1년간 표 III-1-9 와 같은 논문 게재 건수, 환산 

편수, 평균 IF 및 평균 ES를 설정하여 교육연구팀 연구실적의 질적/양적 향상을 추진하고자 함.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획) 

SCIE 게재 건수/IF ≤ 10 % 건수 72건(14건) 24건/8건
3대 기계부품 산업 관련 논문 게재 8건 10건

환산 편수 - 10.1 편
평균 IF (1인당) - 4.03
평균 ES (1인당) - 0.068

<표 III-1-9> 연구업적물 게재 관련 향후 1년간 추진 계획 

② 교육연구팀의 학문적 수월성을 대표하는 연구업적물 (최근 1년(2021.9.1.-2022.8.31.))

연번 대표연구업적물 설명

1

∘ 대표 연구 업적물 정보 : Kwang-Kyu Lee, Hyun-Sik Kim, Dong-Gyu Ahn, Hyub Lee, 

Thermo-mechanical characteristics of inconel 718 layer deposited on AISI 1045 steel 

substrate using a directed energy deposition process, Journal of Materials Research and 

Technology-JMRT, 2022, 17, 293.

∘ IF 2021 : 6.267, JCR 9.49%
∘ 이 논문은 AISI 1045 구조용강 기저부위에 Inconel 718 초합금 분말을 에너지 제어형 용착 

(Directed Energy Deposition : DED) 공정으로 적층할 때, 제작된 제품의 신뢰성을 향상시키기 

위해 기저부의 경도와 경사각이 적층부 인근의 열-기계 특성 변화에 미치는 영향에 대하여 

해석적/실험적으로 고찰함. 기저부 경도와 경사각이 용융지 형성, 용융지 인근의 경도 및 적

층부 인근의 잔류 응력 변화에 미치는 영향을 실험과 열-기계 연계 해석으로 분석하였음. 또

한, 기저부 경도와 경사각이 적층부 인근의 충격 특성에 미치는 영향에 대하여 고찰하였음. 

최종적으로 초기 경도와 경사각의 영향이 고려된 효과적인 기저부 설계 방안을 제시하였음.

<기저부 경도 및 경사각이 용융지 형성에 
미치는 영향>

    
<기저부 경도 및 경사각이 적층부 
인근 온도 분포에 미치는 영향>

<기저부 경도 및 경사각이 잔류 
응력 분포에 미치는 영향>

  
<기저부 경도 및 경사각이 충격 시편 파단 

특성에 미치는 영향>
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연번 대표연구업적물 설명

2

∘ 대표 연구 업적물 정보: Jeongyun Ham, Yunchan Shin, Honghyun Cho*, Comparison of 

thermal performance between a surface and a volumetric absorption solar collector using 

water and Fe3O4 nanofluid, Energy, 2022, Vol. 139, No. 15, 122282. 

∘ IF 2021 8.857 (환산 IF xxxx), JCR 4.76% 

∘ 현재 상용화된 평판형 및 진공관형 태양열 집열기는 표면흡수집열방법에 근거하여 설계되며, 

해당 방법은 단순한 구조를 갖지만, 열손실이 높은 단점을 가짐. 반면 체적흡수집열방법은 태

양열 집열기에 흐르는 유체가 직접 태양에너지의 열변환을 수행하기 때문에 낮은 열저항과 

열손실을 가짐. 하지만 일반적으로 활용되는 작동유체인 물, 오일, 부동액 등의 낮은 투과성 

때문에 활용이 어려움. 본 연구에서는 Fe3O4 나노유체를 이용하여 표면흡수 태양열 집열기

(Surface absorption solar collector)와 체적흡수 태양열 집열기(Volumetric absorption solar 

collector)의 성능을 실험적으로 비교함. Fe3O4 나노유체를 사용한 SASC의 열 및 엑서지 효율

은 물을 사용한 것보다 낮음은 반면 VASC의 경우 Fe3O4  나노유체의 질량유량이 증가함에 

따라 FR (Heat removal factor)이 증가하지만 UL (Overall heat loss coefficient)은 감소하는 것

을 확인함. Fe3O4 나노유체의 질량유량과 농도가 증가하면 LNTD (Limited noramlized 

temperature difference)가 물을 넘어서 증가하며, Fe3O4 나노유체를 사용한 VASC의 열 및 엑

서지 효율은 물을 사용한 것보다 높음을 확인함 또한 VASC에 0.05 wt% Fe3O4 나노유체를 사

용했을 때 열 및 엑서지 효율이 최대임이 관찰됨. 이를 통해 집열방법에 따른 나노유체의 활

용방법과 체적흡수 태양열 집열기의 설계방법에 대한 방안을 제시함

<실험장치> <Fe3O4 나노유체의 태양가중흡수율>

  

<집열방법별 Fe3O4 나노유체를 활용한 
태양열집열기의 에너지>

     
<집열방법별 Fe3O4 나노유체를 활용한 
태양열 집열기의 열 및 엑서지 효율>

chosun
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연번 대표연구업적물 설명

3

∘ 대표 연구 업적물 정보: Do-In Jeong, Ankur Jain, Dong-Wook Oh, Increasing perpendicular 

alignment in extruded filament by an orifice embedded 3D printing nozzle, Virtual and Physical 

Prototyping, 2022, 17(1), 1.

∘ IF 2021 10.962 (환산 IF 4.3848), JCR 4.9%

∘ 첨가제 정렬은 복합소재의 물성을 제어할 수 있는 주요한 요소로 알려져 있음. 필요에 따라 복합

소재 내부의 첨가제 부하를 제어할 수 있다면 복합소재의 문제점으로 대두되고 있는 낮은 물성을 

해결할 수 있을 것으로 사료됨. 일반적으로 복합소재 제조방법으로는 금형을 사용한 압출 및 사출 

성형방법이 있으며, 금형 내부에 orifice를 삽입하여 첨가제 정렬을 제어할 수 있는 연구가 진행됨. 

그에 따라 본 연구에서는 새로운 복합소재 제조방법으로 주목받는 적층 가공에서 첨가제 정렬을 

제어하고자 nozzle 내부에 orifice를 삽입하고 제조 과정을 모사하였음. 성형되는 과정을 유동가시

화 기법을 통해 orifice에 따른 복합소재 내부의 첨가제 정렬을 관찰하고 Ansys simulation을 통해 

첨가제 정렬에 영향을 주는 요인을 분석하였음. 연구 결과 shear rate의 절대적인 수치가 아닌 

shear rate의 비로 정의한 rate ratio가 첨가제 회전에 영향을 주는 것을 확인하였음. 본 연구에서

는 복합소재 제조 과정에 있어 첨가제 정렬을 CFD simulation을 통해 예측할 수 있으며, 복합소재

의 이방성 특성을 이해하는 연구에 관여할 수 있을 것으로 사료됨.

<노즐 내부 오리피스 구조에 따른 PDMS+탄소섬유 혼합액의 노즐 배출 전후 
유동가시화 사진을 통하여 탄소섬유의 정렬을 관찰할 수 있음>

<유동가시화 이미지 처리를 통한 개별 탄소섬유의 정렬 각도 통계적 분석 결과>
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연번 대표연구업적물 설명

4

∘ 대표 연구 업적물 정보: Jong Hoon Kang, Jeong Jae Kim, Hanwook Park, Sung Yong Jung, 

  Characterization of tornado like flows for improving vortex ventilation performance, Journal of 

Building Engineering, 2022, 46, 103726.

∘ IF 2021 7.144 (환산 IF 2.8576), JCR 6.16%

∘ 이 논문은 건물 내부 환기 시스템에서 사용되는 국소 환기 장치에 적용가능한 새로운 개념

의 토네이도 형태 유동을 이용한 환기 장치를 제안하고 그 성능을 다양한 운전 조건에 따라 

분석하고 고찰 하였음. 정량적 유동 가시화 기법인 입자영상유속계 (particle image 

velocimetry, PIV) 기법을 이용하여 토네이도 형태 유동을 가지는 환기 시스템 내부 유동을 

측정하고, 주요 운전 조건인 측면 jet 유동의 속도 및 토출 팬의 유량에 따른 vortex 유동의 

안정성 및 강도를 분석 함. 토네이토 형태의 환기 유동 형성을 위해서는 충분한 side 유동에 

의한 swirling force가 필요하며, 토출 팬 유량이 강할수록 vortex 유동의 안정성과 강도가 증

가함. Vortex유동의 안정성 및 강도를 종합적으로 고려하여 최적 운전 조건을 도출하였으며, 

도출된 최적 운전 조건은 측면 jet의 Reynolds 수 2332.4, 무차원화 된 토출 팬 유량 0.155로 

확인 됨. 제안된 환기 장치는 환기 성능을 향상시킬 수 있을뿐아니라 기존 국소 환기 장치가 

가지고 있던 좁은 환기 영역을 비약적으로 향상시킬 수 있음. 본 연구에서 제안된 시스템은 

작은 건물에서부터 큰 공장까지 다양한 조건의 내부 환기 시스템 개선에 응용할 수 있을 것

으로 기대됨.

<토네이도 형태 환기 시스템>

    

<측면 jet 유속에 따른 유동 비교>

<토네이도 형태 유동의 3차원 구조>
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③ 참여교수 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

가. 특허, 기술이전 및 창업 실적

◦ 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀 참여교수들의 특허, 기술이전 및 창업 실적은 표 

III-1-10, 표 III-1-11 및 표 III-1-12 와 같음.

◦ 교육연구팀 참여교수의 국내 특허 등록, 국내 특허출원과 기술이전 실적은 각각 6건, 5건 및 6건임.

- 박정수 교수는 흡기 공기와 이지알(EGR) 가스의 혼합도 향상 장치에 대한 특허를 등록하여 친환경 자

동차 부품 산업의 발전에 기여할 것으로 사료됨.

- 조홍현 교수는 반사판을 갖는 체적흡수 태양열 집열기에 대한 특허를 등록하여 에너지 신산업과 관련 부

품 산업의 핵심 제품 개발에 기여할 수 있을 것으로 판단됨.

- 안동규 교수는 다단 스크래퍼를 구비한 블레이드와 이를 이용한 분말공급장치 특허을 ㈜링크솔루션에 

기술이전하여 자동차 부품 제작용 바인더젯 적층 제조 장치 개발에 직접적으로 적용할 수 있게함으로써, 

자동차 부품 산업 육성을 위한 기여도가 높을 것으로 사료됨. 또한 안 교수는 정밀 기계 가공 및 적층 공

정을 위한 공정 계획에 대한 노하우를 ㈜씨테크시스템에 기술이전하여 기계부품 산업체의 기술개발에 공

헌할 수 있을 것으로 판단됨

- 전체 특허 중 3건의 등록 특허와 2건의 출원 특허는 3대 기계부품 및 복합금형 관련 특허 내용이

며, 등록과 출원된 특허중 각각 1건과 2건은 산업사회문제해결을 위한 특허임. 또한 등록된 특허

와 출원된 특허중 각각 2건과 1건의 특허는 기타 기계부품 관련 특허임.

국제특허(건) 국내 특허(건)
기술이전 (건) 창업 (건) 합계 (건)

등록 출원 등록 출원

- - 6 5 6 - 17

<표 III-1-10> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 특허, 기술이전 및 창업 실적 집계 표

구분 국가
등록/ 

출원일자
특허번호 특허명

참여 
교수

비고

특허
(등록)

대한
민국

20210928 10-2308577
개질기 및 배기가스 재순환 장치가 
결합된 가스터빈 연소기 시스템

박정수
에너지
신산업

대한
민국

20211201 10-2335897
첨가제 정렬 제어를 위한 복합소재 

출력장치
오동욱

산업사회
문제해결

대한
민국

20211214 10-2340525 등가적층 체적높이 제어방법 안동규
기타기계
부품

대한
민국

20220321 10-2378237
흡기 공기와 이지알(EGR) 가스의 

혼합도 향상 장치
박정수

자동차 
산업

대한
민국

20220516 10-2399733 농업용 드론 노즐 정성용
기타기계
부품

대한
민국

20220621 10-2412802
반사판을 갖는 체적흡수 태양열

집열기
조홍현

에너지
신산업

특허
(출원)

대한
민국

20211101 21-148133 회전 재생식 열교환기의 열교환 소자 오동욱
에너지
신산업

대한
민국

20211118 10-2021-0159328
이온성액체를 이용한 이산화탄소 

포집시스템
조홍현

산업사회
문제해결

대한
민국

20211118 10-2021-0159357 자동차용 수열시트 조홍현
자동차 
산업

대한
민국

20211230 10-2021-0192457
정형외과용 지지구조물 및 이의 

제조방법
이정원

기타기계
부품

대한
민국

20220225 10-2022-0025517 3D 프린터 첨가제 정렬제어 노즐 오동욱
산업사회
문제해결

<표 III-1-11> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 특허 등록/출원 실적

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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기술내역 산업체명 시작일 종료일 기술료 (원)
회전 재생식 폴리머 열교환 장치 광은정밀 20210927 20220926 3,000,000

고정밀 볼스크류 PDM 서비스를 위한 신경망 또는 
통계적 처리 알고리즘

㈜씨테크시스템 20211105 20221104 5,000,000

정밀 기계 가공 및 적층 공정을 위한 공정 계획 ㈜씨테크시스템 20211105 20221104 10,000,000
회전 재생식 열교환기의 열교환 소자 광은정밀 20211118 20221117 3,000,000

침전식 입자분석 센서 현대산업기계 20220311 20230310 3,300,000
다단 스크래퍼를 구비한 블레이드와 이를 이용한 

분말공급장치
㈜링크솔루션 20220419 20240418 13,000,000

<표 III-1-12> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 기술이전 실적

◦ 교육연구팀 국내 특허 및 기술이전 대표 실적들에 대한 우수성은 표 III-1-13 과 같음.

연

번

참여교수명
연구자

등록번호
세부전공분야 실적 구분 저서, 특허, 기술이전, 창업 등 상세내용

저서, 특허, 기술이전, 창업 등 실적의 우수성

1

안동규 10093407
공작기계/

시스템 설계
기술이전

① 안동규

② 다단 스크래퍼를 구비한 블레이드와 이를 

이용한 분말 공급 장치

③ ㈜ 링크솔루션

④ 14,300 천원

⑤ 2020.04.19

- 이 기술이전은 분말 베드 융해 (Powder Bed Fusion : PBF) 형 및 접착제 분사 (Binder Jetting : BJ) 형 등 

분말을 사용하는 금속 적층 제조 (Additive manufacturing: AM) 공정의 주요 세부 공정 중 하나인 분말 

베드 위 분말의 균일/고품질 도포를 위한 다단 스크래퍼 구조의 블레이드와 이를 이용한 분말 공급 장치 

설계/제작에 대한 내용임. 다단 스크래퍼 구조의 블레이드는 다단 구조를 이용하여 분말을 연속적으로 분

말 베드위에 균일/밀착 도포함과 동시에 스크래퍼 사이의 공간을 이용하여 잔여 분말로 부족 분말을 대

치 시켜주는 역할을 할 수 있는 혁신적인 아이디어를 포함하고 있음. 또한 이 다단 스크래퍼를 가진 블

레이드를 이용한 분말 공급 장치는 금속 분말의 고품질 도포가 가능하도록 함. 이 기술의 차별성과 혁신

성을 인정 받아 ㈜ 링크솔루션에서는 개발하고 있는 BJ 기반 적층 제조 장치의 분말 공급 시스템에 적용

하고자 기술이전을 받았음.

- 이 기술 이전은 ㈜ 링크솔루션에서 수주한 대형 자동차 기업의 금속 적층 제조 장치에 적용될 예정이며, 

이로 인하여 이 기술 이전이 자동차 부품 산업 분야에 큰 기술적 영향 미칠 것으로 사료됨.

2

정성용 11578907 유체역학 특허

① 정성용, 김성근, 문종운, 김지연, 최희원

② 농업용 드론 노즐

③ 대한민국

④ 10-2020-0133885

⑤ 2022.05.16

- 이 특허는 공중에서 농작물에 대하여 물과 살충제를 효과적으로 분사하기 위해 드론에 장착되는 피드백 

채널을 갖춘 농업용 드론 노즐에 대한 내용임. 본 발명의 피드백 채널이 있는 농업용 드론 노즐은 추가 

외부 장비 없이 노즐부와 피드백 채널의 상호 작용을 통해 진동 제트 흐름을 생성하게 되고, 이러한 진

동은 기존 노즐에 비해 균일한 분사 성능을 제공할 수 있음.

- 이 특허는 액적 크기 및 균일성을 포함한 스프레이 성능 외에도 물과 살충제의 소비를 감소시킬 수 있으

며, 그에 따라 본 발명의 농업용 드론 노즐은 스프레이 성능을 향상시킬 수 있을 뿐 아니라 농업 분야의 

드론 시장 확대에 기여할 수 있을 것으로 사료됨.

<표 III-1-13> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 특허/기술이전 대표 실적 및 대표 실적의 우수성

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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연

번

참여교수명
연구자

등록번호
세부전공분야 실적 구분 저서, 특허, 기술이전, 창업 등 상세내용

저서, 특허, 기술이전, 창업 등 실적의 우수성

3

조홍현 10144687
냉동 및 

저온공학
특허

① 조홍현, 함정균, 김혜민, 김의

② 반사판을 갖는 체적흡수 태양열 집열기

③ 대한민국

④ 1024128020000

⑤ 2022.06.24

- 본 특허는 반사판을 갖는 체적흡수 태양열 집열기에 관한 것으로, 투명 집열관부의 내부를 유동하는 열

매체가 태양에너지를 직접 흡수할 수 있도록 하여 외부로의 열 손실량을 줄일 수 있도록 하는 반사판을 

갖는 체적흡수 태양열 집열기에 관한 내용임. 본 장치는 일정 길이를 갖는 투명 집열관부의 내부를 유동

하는 열매체가 태양에너지를 직접 흡수할 수 있어 기존 태양열 집열기에 비해 집열기의 온도 분포가 균

일해지고, 열매체가 이중 진공관의 내부에 흐르면서 외부로의 열손실량을 줄일 수 있어, 보다 높은 고온

의 열에너지를 생산할 수 있음

- 이 특허는 현재 신재생에너지 산업의 태양열 에너지 활용에 이바지 할 수 있는 기술이며, 또한 응용 시 

산업설비에 활용되는 열기기의 성능개선에 이바지 할 수 있음. 이로 미루어 볼 때, 이와 관련 국내/외 시

장 대체 및 신규 시장 개척이 가능함과 동시에 관련 기업에 기술이전이 가능할 것으로 사료됨

4

오동욱 10193430
열 및

물질전달
기술이전

① 오동욱

② 침전식 입자분석 센서

③ 현대산업기계

④ 3,300 천원

⑤ 2022.03.11

- 3오메가 방법을 통하여 나노, 마이크로 입자가 함유된 액체의 분산 안정성을 정량적으로 평가할 수 있는 

기술을 제안함. 열전도도가 상이한 입자와 액체의 경우 공간해상도가 0.1 mm 이내인 열전도도 측정 방법

인 3 오메가 방법으로 액적 바닥면의 시간적 열전도도의 변화로 입자의 크기 및 농도 등의 정보를 측정

할 수 있음. 스톡스 법칙에 의하여 침전되는 첨가제가 3 오메가 센서 위에 침전층을 형성하고, 시간에 따

라 이 침전층의 두께가 증가하면서 3 오메가 센서에서 기록되는 온도진폭은 감소함 (입자의 열전도도가 

액체보다 높은 경우, 반대의 경우에는 온도진폭 감소). 시간에 따른 온도진폭의 변화를 측정하여, 침전층

의 두께, 열전도도를 계산할 수 있으며, 이를 입자의 크기 및 열전도도로 환산할 수 있음. 이를 통하여 

기존 입도계인 DLS와 같이 불투명한 현탁액, 입자의 크기 분산이 넓은 경우 등에 제한되었던 입도 측정

이 가능해짐.

<표 III-1-13> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 특허/기술이전 대표 실적 및 대표 실적의 우수성 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   



- 112 -

연

번

참여교수명
연구자

등록번호
세부전공분야 실적 구분 저서, 특허, 기술이전, 창업 등 상세내용

저서, 특허, 기술이전, 창업 등 실적의 우수성

5

박정수 10215212
내연기관 

공학
특허 등록

① 박정수, 주강민

② 흡기 공기와 이지알(EGR) 가스의 혼합도 향

상 장치

③ 대한민국

④ 특허 제 10-2376237 호

⑤ 2022.03.21

- 본 발명은 흡기 공기와 이지알(EGR) 가스의 혼합도 향상 장치에 관한 것으로, 더욱 구체적으로는 배기가

스 재순 환 장치를 통해 유입되는 EGR 가스와 흡기관을 경유하는 흡기 공기(신기)의 혼합도를 향상시키

기 위한 장치에 관한 것임.

- 이 특허는 흡입 공기가 유입되는 흡기관과 EGR 가스가 유입되는 EGR 배관을 갖춘 배기가스 재순환 장

치의 상기 흡기 공기와 상기 EGR 가스의 혼합도 향상 장치로서, EGR 가스가 흡입 공기가 흐르는 방향의 

역방향으로 유입되도록 상기 흡기관에 대해 상기 EGR 배관이 경사지게 연결된 것을 특징으로 함.

- 내연 기관 뿐만 아니라 연소 기반 시스템에 활용함으로서 연소 안정성 확보 및 질소산화물 저감율 향상

에 기여 할 수 있음.

<표 III-1-13> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 특허/기술이전 대표 실적 및 대표 실적의 우수성

<기술이전 및 특허 등록 예>

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 최근 2년동안 교육연구팀 참여교수들은 표 III-1-14 와 같이 특허 출원/등록 및 기술이전 관련 1단

계 정량 목표를 47.1 % 이상 초과 달성하였음.

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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- 2021.09.01.-2022.08.31. 기간의 실적으로는 특허 출원/등록 및 기술이전을 총 17건 수행하여 매우 우수한 

실적이 도출되었으며, 2020.09.01.-2021.08.31. 기간의 특허 출원/등록 및 기술이전 실적 대비 약 212.5 % 

이상 실적이 증가하였음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08 

(실적) 
‘21.09-’22.08 

(실적) 
사업기간 
누적 합계

달성율 (%)

특허출원/등록 및 
기술이전

17건 8건 17건 25건 147.1

<표 III-1-14> 특허, 기술이전, 창업 관련 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 교육연구팀 참여교수들은 특허, 기술이전 및 창업 관련 1단계 목표를 달성하기 위하여 2022.09.01. 

-2023.08.31. 기간동안 표 III-1-15 와 같은 특허 출원/등록 및 기술이전 관련 목표를 설정하여 교육

연구팀의 비전과 목표를 실현하고자 함.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획) 

특허출원/등록 및 기술이전 17건 10건

<표 III-1-15> 특허, 기술이전, 창업 관련 향후 1년간 추진 계획 
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1.3 교육연구팀의 연구역량 향상

가. 계획 대비 실적

1) 연구 역량 향상 및 질적 우수성 제고를 위한 연구 지원 시스템 구축

◦ 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀에서는 표 III-1-16 과 같은 연구역량 향상과 연구의 질

적 우수성 제고를 위한 연구 지원 시스템을 구축하기 위하여 공동/협력 연구시스템 구축/운영, 지

속적 연구역량 평가 및 향상 프로그램 운영, 연구-교육의 상호 보완 및 선순환 체계 구축 관련 실

적을 도출하였음.

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

공동/협력 

연구 

시스템 

구축 및 

운영

∘ Research 
Mobility Unit 

(RMU) 구성 및 

운영

∘ 공동 연구지원 

제도 구축

∘ 교육연구팀에서 최근 1년간 14건의 추가적인 RMU를 구성하여 운영하고 있음.

- RMU-T : 3건, RMU-U : 6건 (국내 5건, 국외 1건), RMU-I : 5건

<RMU-T MOU 예> <RMU-U MOU 예>

<RMU-I MOU 예>

∘ 교육연구팀에서 구성된 RMU-T, RMU-U 및 RMU-I 를 이용하여 10 건의 공동 

연구개발 과제 수행과 4건의 공동 연구 논문 게재를 수행하였음

<공동 연구개발 과제수행 사례>

  

<공동 연구논문 게재 사례>

 

∘ 팀원간, 대학간 및 대학-산업체간 공동 연구를 위한 프로토콜 정립, 연구과제 

공동 기획, 장비 공유/공동 활용 등을 활발히 진행하고 있음.

<표 III-1-16> 연구 역량 향상 위한 연구 지원 시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진실적

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

지속적 

연구 역량 

평가 및 

향상 

프로그램 

운영

∘ RQI-P 도입 및 

인센티브 제도 

운영

∘ IF-논문편수 

등가 산정제 

도입

∘ 최소 연구실적 

In-Out 제도 

도입

∘ 대학원생 

졸업요건 강화

∘ 연차별 평가/ 

분석 Milestone 

설정

∘ 교육연구팀 운영 규정 제 6조 별표 1에 RQI-P (Research Quality Index-Professor)를 

명문화하였으며, 참여교수 성과급 및 사업비를 RQI-P 점수에 따라 차등 지급하는 

것을 운영 규정에 명시하였음.

- RQI-P에 의한 참여교수 평가 및 성과급 지급을 2022년 2월에 시행하였음.

- RQI-P에 의한 참여교수 평가에 의하여 3차년도부터 참여교수 사업비 차등 배분

을 실시하였음.

<교수 평가와 교수 성과급 관련 조항> 

<교수 평가와 학생장학금 지급 관련 조항> 

<RQI-P 점수 산정을 통한 성과급 및 사업비 차등 배분 예>
∘ IF 따른 논문편수 등가 산정제와 최소 연구실적에 따른 참여교수 In-Out 제도를 3

차년도부터 적용하여 참여교수의 지속적인 연구 역량 평가와 향상을 도모함.

참여교수 총환산편수 주저자 편수 총환산 편수 충족 주저자편수 충족

안동규 9.5 8.0 충족 충족

조홍현 29 25 충족 충족

오동욱 9.5 8.5 충족 충족

정성용 5.5 5.5 충족 충족

박정수 9.0 8.0 충족 충족

김창래 7.0 5.5 충족 충족

이정원 10.0 5.0 충족 충족

<참여교수 In-Out 제도 수행을 위한 1-2차년도 연구 역량 (논문 편수) 평가 결과>

∘ 교육연구팀 운영 규정 제 15조에 명시된 교육연구팀 참여대학원생들에 대한 졸업 

요건을 2021학년도 8월 졸업생들부터 적용함. (표 II-1-6 참조)

<표 III-1-16> 연구 역량 향상 위한 연구 지원 시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

지속적 

연구 역량 

평가 및 

향상 

프로그램 

운영

∘ RQI-P 도입 및 

인센티브 제도 

운영

∘ IF-논문편수 

등가 산정제 

도입

∘ 최소 연구실적 

In-Out 제도 

도입

∘ 대학원생 

졸업요건 강화

∘ 연차별 평가/ 

분석 Milestone 

설정

∘ 각 연차별 자체평가와 1단계 평가를 위해 주요 연구 역량 평가 항목들에 대한 연

차별 Milestone을 아래표와 같이 설정하여, 참여교수들의 연구 역량 평가/향상의 지

표로 사용하고 있음.

구분 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도
총 논문 편수 (건) 10 22 23 24

1인당 논문 편수 (건) 1.49 3.12 3.27 3.44
IF ≤10 % 논문 편수 (건) 2 4 5 3

총 환산 편수 (건) 4.16 8.74 9.17 9.64
1인당 환산 편수 (건) 0.60 1.25 1.31 1.38

정부 연구비 금액 (억원) 5.2 10.9 11.5 12.1
1인당 정부 연구비 금액 (억원) 0.74 1.56 1.64 1.72
산업체 연구비 금액 (억원) 0.75 1.40 1.47 1.55

1인당 산업체 연구비 금액 (억원) 0.10 0.20 0.21 0.22
연구과제 건수 (건) 11 23 24 25

<주요 연구 역량 평가 항목에 대한 연차별 평가/분석 Milestone> 

연구-교육

의 상호 

보완 및 

선순환 

체계 구축

∘ Research & 

Learning 

Process (R&LP) 

도입/운영

∘ 공통 교육 

프로그램 

개발/운영

∘ 연구결과를 

활용한 교육 

프로그램 

개발/운영

∘ 연구-교육의 상호 보완과 선순화 체계를 구축하기 위하여 1차년도부터 R&LP 기반

의 연구-교육 선순화 모델을 수립하여 운영하고 있음

<R&LP 개념의 연구-교육 선순환 모델> 

∘ 교육연구팀에서는 2021.09.01.-2022.08.31. 기간에 2개 학기 동안 미래기계기술세미

나에서 연구역량강화를 위한 연구논문 작성법 강좌를 진행함과 동시에, 각 참여교

수들의 연구 결과를 참여 교수들과 참여 대학원생들에게 전달/공유하고 있음.

- 연구 결과의 교육적 활용을 위한 다양한 방법들을 모색/개발하고 있음.

∘ 연구개발 결과에서 도출된 주요/핵심 내용들을 2021.09.01.-2022.08.31. 기간에 수행

한 8개 정규 교과목에 반영하여, 연구 결과를 이용한 교과 과정의 개선과 이를 통

한 참여 대학원생들의 연구 역량을 강화하였음.

- 21학년도 2학기 과목 (4개 교과목) : 에너지시스템 설계특론, 에너지동력부품설계, 스

마트코팅/표면처리기술, 스마트부품/소재표면및계면

- 22학년도 1학기 과목 (4개 교과목) : 스마트기계부품최적화 및 지능제조, 냉동공조특

론, 자동차공학특론, 기계부품트라이볼로지

∘ 우수 연구 결과들을 활용하여 2021.09.01.-2022.08.31. 기간에 PBL 기반의 교과목 5

개를 개설하여 참여 대학원생들의 연구 역량 강화를 도모하였음

- 21학년도 2학기 (3개 교과목) : 에너지시스템 설계특론, 스마트코팅/표면처리기술, 스

마트부품/소재표면및계면

- 22학년도 1학기 (2개 교과목) : 스마트기계부품최적화 및 지능제조, 냉동공조특론

<표 III-1-16> 연구 역량 향상 위한 연구 지원 시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)
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◦ 교육연구팀에서는 기존 19개 RMU 에 추가하여 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 표 III-1-16 및 표 

III-1-17 과 같이 14건의 신규 RMU (Research Mobility Unit)을 구성/운영하였음.

구분 상대 대학/기관/산업체 참여 교수/담당자 협력 형태

RMU-T
조선대학교 정성용/이정원 공동연구, 공동연구과제 
조선대학교 조홍현/박정수/이정원 공동연구, 공동연구과제
조선대학교 조홍현/오동욱 공동연구, 공동연구과제

RMU-U

Western New England University 정성용/Mehdi Mortazavi 공동연구
서울시립대 조홍현/이동찬 공동연구
안동대학교 안동규/김호찬 공동연구
한전공대 오동욱/이영덕 공동연구
중앙대학교 박정수/최정욱 공동연구

목포대학교 이정원/조한동 공동연구

RMU-I

한국자동차연구원 안동규/이태희 공동연구/교육, 공동연구과제
Citeck System 안동규/김기헌 공동연구/교육, 공동연구과제
링크솔루션 안동규/최근식 공동연구/교육, 공동연구과제
태신기술산업 김창래/서준하 공동연구/교육, 공동연구과제
하남기업 조홍현/정덕규 공동연구/교육, 공동연구과제

<표 III-1-17> RMU 구성/운영 관련 최근 1년간 신규 추진 실적

◦ 교육연구팀에서는 2020.09.01.-2022.08.31. 기간동안 구성된 모든 RMU를 이용하여 최근 1년간 표 

III-1-16, 표 III-1-18 및 III-1-19 와 같이 10건의 공동연구개발과제 추진 및 4편의 국제전문학술지 

논문 게재를 하였음.

구분 참여 교수/담당자 연구과제명 연구기간 지원기관

RMU
-T

안동규/김창래/이정원 스마트 기계 부품을 위한 부품 표면 기능성 향상 기법 개발

2021.06.01.
-2022.05.31.

조선대 
산학협력단

조홍현/정성용
전기차 파우치형 배터리 냉각을 위한 heat pipe 성능 연구

태양열 계간축열용 대형 축열조 성층화 기술 연구

오동욱/박정수
무탄소 연료를 활용한 연소 시스템의 내부개질 거동 

메커니즘 연구
수소 촉매반응 연소 열유동 매커니즘 및 농도계측 연구

안동규/이정원
국산 CNC기반 산업기계 재제조 스펙업 및 보급·확산 

기반조성
2022.01.01.
-2023.12.30

한국에너지기술
평가원

정성용/이정원 중대형 상용차용 연료전지 스택 클리닝 기술 개발
2020.04.01.-
2023.12.31

산업통상자원부

조홍현/박정수/이정원
신재생에너지 활용 제로에너지 빌딩을 위한 열에너지 

최적화 연구
2020.05.01.
-2023.04.30.

조선대 
산학협력단

RMU
-I

안동규/윤형선
다단 스크래퍼 블레이드를 활용한 금속 3D프린터 출력 품질 

고도화
2022.07.01.-
2023.06.30

산업통상자원부

김창래 다이아프램 부품의 굽힘파손 및 마찰/마모 현상 분석
2022.03.30.
-2022.04.06.

중소벤처부

<표 III-1-18> 최근 1년간 RMU 구성을 통한 공동 연구과제 추진 실적 

구분
참여 교수/ 
담당자 

논문명 저널명 게재일

RMU-T 오동욱/조홍현
Numerical Study  on Non-Uniform Temperature  Distribution 

and Thermal Performance  of Plate Heat Exchanger
Energies 2021.12.08

RMU-T 박정수/조홍현
Evaluation on the Perfrmance of Automobile Engine Using 

Air Injection Nozzle in the Intake Manifold
Energies 2021.12.18

RMU-T 김창래/이정원
Ventilator integrated triboelectric nanogenerator based on 

structure of centrifugal break
Surfaces and 
Interfaces

2021.12.01

RMU-T 
이정원/
조홍현

A study on the minute change of the alumina surface 
structure according to the anodizing conditions for the 
production of a robust wettability-modified surfaces

Surface and 
Coatings 

Technology
2022.06.15

<표 III-1-19> 최근 1년간 RMU-T, RMU-U 및 RMU-I 구성을 통한 공동 연구 논문 게재 실적

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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2) 지역 3대 기계부품 관련 핵심 산업군 지원 연구시스템 구축

◦ 2021.09.01.-2022.0831. 기간동안 교육연구팀의 지역 3대 기계부품 관련 핵심 산업군 지원 연구 시스

템 구축을 위하여 표 III-1-20 과 같은 추진 실적을 도출하였음.

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

기업-대학 

공동연구 

체계 수립

∘ 지역기반 

RMU-I 구성

∘ 지역산업체- 

대학 공동연구 

내실화 및 

지능화/고도화

∘ 지역 3대 기계 부품 산업과 관련된 중핵 연구소인 한국자동차연구원 프리미엄 차

량 연구센터 및 자동차 부품 기업인 ㈜태신기술산업과 MOU 체결과 RMU-I를 구성

하여 공동 연구 확대와 내실화를 도모하고 있음.

- 2022년 1학기부터 한국자동차연구원 프리미엄 차량 연구센터과 공동 연구 기획 

및 장비 공동 활용 등 다양한 공동연구 내실화/고도화 방안을 모색하고 있음.

- 2022년 1학기부터 태신기술산업과 공동 연구개발 및 기술 지도 등을 실질적으로 

수행하고 있음. (표 III-1-18 참조)

<한국자동차연구원과 MOU 체결 및 RMU-I 
구성>

 

<산업체-대학 공동 연구 내실화 예>

공동 연구 

결과 

확산/보급 

지원 체계 

수립

∘ 공동 연구 역량 

강화 프로그램 

운영

∘ 공동 연구 기획 

및 보급

∘ 연구 성과 

교류회

∘ 연구-교육 

선순환

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 미래 기계기술세미나에서 국내외 산학연 전문가들

을 초청하여 지역 3대 기계 부품 관련 전세계 기술 동향에 대한 세미나를 9회 개

최함.

<지역 3대 기계 부품 관련 전세계 기술 동향에 대한 세미나 개최 예>

∘ 최근 1년간 지역 산업체/연구기관/공공기관에 연구결과 확산/보급과 공동 연구 기

획을 위하여, 광주시 산업정책수립 및 기술확산 사업에 다수의 기여를 하였음.

<지역산업 정책수립과 기술확산/보급 사업 참여 예>

<표 III-1-20> 지역 3대 기계부품 관련 핵심 산업군 지원 연구시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

공동 연구 

결과 

확산/보급 

지원 체계 

수립

∘ 공동 연구 역량 

강화 프로그램 

운영

∘ 공동 연구 기획 

및 보급

∘ 연구 성과 

교류회

∘ 연구-교육 

선순환

∘ 참여교수인 조홍현 교수는 2021년 12월 31일까지 (주)썬그린. (주) 지아이엠텍, (주) 

삼진에너지 등 지역 에너지 신산업 관련 부품 기업들과 “태양열 기반 계간축

열 시스템 최적화 기술 관련 고급 인력양성”과제를 수행하였음.

∘ 참여교수인 박정수 교수는 2022년 03월 31일까지 ㈜엠씨엠에너지 솔루션과 “Micro 

VAWT(Vertical-Axis Wind Turbine) 출력성능 CFD 구조해석”과제를 수행하였음.

∘ 참여교수인 오동욱 교수는 지역 산업체인 광은정밀에 2건, 6백만원의 기술이전을 

수행하였음. (표 III-1-12 참조)

∘ 교육연구팀은 2021년 12월 제주 신라호텔, 2022년 04월 여수 엑스포에서 개최된 한

국기계가공학회에 특별세션과 홍보 부스를 개설하여 연구 성과를 지역 및 전국 산

업체/기관/대학에 홍보 및 교류 하였음.

<한국기계가공학회 부스 및 특별세션 개설에 의한 연구 성과 교류 예>

<표 III-1-20> 지역 3대 기계부품 관련 핵심산업군 지원 연구시스템 구축 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀에서는 지역 3대 기계부품 관련 핵심 산업군 지원을 위

하여 2건의 MOU 체결과 RMU-I를 구성함.

- 2022년 1학기부터 자동차 부품 관련 지역 중핵 연구소인 한국자동차연구원 프리미엄 차량 연구센터 및 자동차 부

품 기업인 ㈜태신기술산업과 공동 연구 개발과제 기획 및 공동 연구 수행을 지속적으로 추진하고 있음.

- 2022년 1학기부터 한국자동차연구원 프리미엄 차량 연구센터 및  ㈜태신기술산업 연구-교육 선순환을 위한 공동 

교육 및 참여대학원생-산업체 공동 연구역량강화 교육을 수행하고 있음.

◦ 2020.09.01.-2021.08.31. 기간동안 MOU 체결과 RMU-I를 구성한 (사)뿌리산업진흥회 소속 기업들과 

연구과제 및 연구-교육 선순환을 위한 공동 연구역량 강화 교육을 다수 수행함.

- (사)뿌리산업진흥회의 소속 기업들과 정기적인 회의를 통하여 공동 연구 기획을 수행함.

- 2021년 2학기부터 (사)뿌리산업진흥회 소속 ㈜대경제이엠, ㈜하나정밀등과 연구 역량 강화를 위한 공동 연구 역량 

강화 교육을 다수 수행함.

<(사)뿌리산업진흥회 소속 기업들과의 공동 연구 기획 및 공동 연구 역량 강화 교육 수행 예>
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◦ 최근 1년간 미래 기계기술세미나에서 표 III-1-21 과 같이 산업체/연구소/대학의 외부 전문가들을 

초청하여 지역 3대 기계부품 및 복합 금형 관련 핵심 산업군들 관련 국내외 기술 동향에 대한 세

미나를 9회 수행함. 또한, 기술개발 결과를 이용한 기술 창업에 대한 교육도 함께 진행함.

연사 소속 세미나 주제

난양공과대학교 Additive Manufacturing Technologies for Electronics : Status and Applications

한국자동차연구원 지역 자동차 산업과 자동차 튜닝산업 발전 방안

삼성전자 코로나19 이후의 금형 사업의 변화

대경제이엠 지역 뿌리 산업 중 대표적인 산업인 다이캐스팅 산업의 현황과 주요 기술

말레이시아사바대학교 Thermoformable Tree Dimensional-printed Plastic Cast for Fractured Wrist Joint

경상대학교 가치창출과 창업(성공적인 엔지니어에서 전문가로 성장하기 위하여)

위스콘신대학교 Detection of Process Variation in a Cold Forging Process through Smart Manufacturing

건설기계부품연구원 건설기계 동력원 개발 동향

대한기계설비건설협회 기계설비법 시행에 따른 기계설비산업의 환경변화

<표 III-1-21> 지역 3대 기계부품 산업 공동 연구역량 강화를 위한 기술동향 세미나 사례

◦ 최근 1년간 표 III-1-22 와 같이 지역 3대 기계부품 및 복합 금형 관련 핵심 산업군의 연구 역량 강

화를 위하여 광주광역시 산업정책 수립과 기술확산을 위한 활동을 다수 수행하였음.

구분 활동 기간 활동 내용 비고

새로운 광주시대 준비위원회
2022.06.09.-

2022.07.15
민선 8기 광주광역시 산업 정책 수립 광주광역시

재제조 정책 기획 준비위원회 2022.08.02.-현재
광주광역시 재제조산업 육성 기획 

위원회 구성 및 전략 수립
광주테크노파크

지역혁신을 위한 산학연 협력 2022.07.27.-현재 광주광역시 산업 발전 정책 수립 지역혁신협의회

<표 III-1-22> 광주광역시 산업 정책 수립 기여 예

◦ 참여교수인 조홍현 교수는 2021년 12월 31일까지 (주)썬그린 등 지역 에너지 신산업 관련 부품 기

업들과 연구역량강화를 위한 인력양성과제를 수행하였음.

◦ 참여교수인 박정수 교수와 오동욱 교수는 각각 지역 산업체인 ㈜엠씨엠에너지솔루션과 공동연구 

및 ㈜광은정밀에 2건의 기술이전을 수행하였음.

◦ 교육연구팀은 2회에 걸쳐 한국기계가공학회에 특별세션과 홍보 부스를 개설하여 연구 성과를 지역 

및 전국 산업체/기관/대학과 교류하였음.

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 교육연구팀의 연구역량 향상을 위하여 표 III-1-23 과 같은 정량적 

실적이 도출되었음.

◦ RMU 구성은 최근 1년간 14 팀이 추가로 구성되어 BK 사업 시작후 2년간 총 33팀(누적)이 구성되

었음. 1단계 목표 대비 825 % 의 우수한 실적이 도출되었음.
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◦ 최근 1년간 게재된 SCIE 급 논문 건수는 전체 39건으로 BK 사업 시작 후 2년간 총 76건의 SCIE 급

논문이 게재되었음. 또한, 1단계 SCIE 급 논문게재 목표 대비 105.6 %를 달성하여 BK 사업으로 인

하여 본 교육연구팀의 연구역량이 획기적으로 향상되고 있음을 알 수 있었음.

◦ 최근 2년간 게재된 SCIE 급 논문중 42건은 지역 3대 기계부품 산업 관련 논문으로 이 분야의 1단

계 목표를 525 % 달성하였음.

◦ 1인당 환산 보정 IF 는 BK 사업 시작전 0.61에서 최근 1년간 1.37 까지 증가하였음. 1단계 목표 대

비 224.6 %를 달성하였으며, 이 결과로부터 BK 사업을 통하여 이 교육연구팀의 질적 연구 역량이 

매우 향상한 것을 알 수 있었음

◦ 2021.09.01.-2022.-8.31. 기간동안 수주한 연구과제 수는 총 26건이며, BK 사업 시작후 총 55건의 연

구과제를 수주하여 1단계 목표 대비 157 % 달성하였음. 특히, 최근 2년간 3대 기계부품 산업 관련

된 연구과제 수는 33건으로 1단계 목표 대비 275 % 를 달성하였음. BK 사업을 통해 본 교육연구팀 

참여교수들의 연구과제 수주 실적이 현저히 향상되었음.

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 특허 출원/등록 및 기술이전은 총 17건이며, BK 사업 시작 후 총 

23건의 특허 출원/등록 및 기술이전을 수행하여 1단계 목표 대비 147.1 % 를 달성하였음. 본 교육

연구팀의 특허 출원/등록 및 기술이전 실적이 BK 사업을 통하여 획기적으로 향상되었음.

단계별 목표 1단계
‘20.09-’21.08 

(실적) 
‘21.09-’22.08 

(실적)  
사업기간 
누적 합계

달성율 (%)

RMU 구성 4팀 19팀 14팀 33팀 825

SCIE 게재 건수 
(IF ≤ 10% 건수)

72건 (14건) 37건 (6건) 39건 (11건) 76건 (17건) 105.6(121.4)

3대 기계부품 산업 관련 논문 
게재

8건 17건 25건 42건 525

1인당 환산 보정 IF 0.75 0.976 1.370 -
224.6 

(최근1년기준)
연구 과제수 (3대 기계부품 

관련 연구 과제수)
35건 (12건) 29건 (10건) 26건 (23건) 55건 (33건) 157 (275)

특허출원/등록 및 기술 이전 17건 8건 17건 25건 147.1

<표 III-1-23> 교육연구팀 연구역량 향상 계획 및 최근 1년간 추진 실적

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획

◦ 1단계 목표를 달성하기 위하여 향후 1년간 표 III-1-24 와 같은 세부 목표를 수립함.

◦ RMU 는 3팀 이상 추가할 예정이며, 특히 지역 및 전국 3대 기계부품 기업과 교육연구팀간의 

RMU-I 구성을 중점적으로 추진할 예정임.

◦ RMU 기반 공동 연구 활성화를 통하여 2022.09.01.-2023.08.31. 기간동안 SCIE 논문을 30건 이상 게

재할 예정임. 특히, 지역 3대 기계 부품 산업 관련 논문 게재를 7건 이상 추진할 예정임.

◦ 게재된 연구결과들의 양적 향상과 함께 질적 향상을 도모하기 위하여 1인 환산 편수 1.5건과 1인당 

환산 보정 IF 를 1.0 이상이 될 수 있도록 노력하고자 함.

◦ 향후 1년간 산학연 공동 협력 연구 기반을 활용하여 연구과제 수와 연구비 금액을 25건과 13.5 억원 

이상 수주하고자 함. 또한, 이를 통하여 10건 이상의 특허 출원/등록 및 기술이전을 추진할 예정임.

◦ 2022.09.01.-2023.08.31. 기간동안 각 1건 이상의 연구 성과 공유 및 성과 교류회를 개최하여 교육연

구팀에서 도출된 주요 연구 내용 및 핵심 기술들을 공유/확산할 예정임.

◦ 향후 1년 동안 RMU-I 기반으로 지역 3대 기계부품 및 복합 금형 산업체들의 종사자들과 참여대학

원생들의 공동 연구역량 강화를 위한 교육 프로그램을 1건 이상 개발/운영하고자 함.
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단계별 목표 1단계 ‘22.09-’23.08 (계획)

RMU 구성 (팀) 4 3(추가)

SCIE 게재 건수 (IF ≤ 10% 건수, 건) 72 (14) 30 (7)

3대 기계부품 산업 관련 논문 게재 (건) 8 10

1인당 환산 보정 IF 0.75 1.0

1인당 논문 편수 (건) - 3.5

총 환산 편수(건) - 10.0

1인당 환산 편수 (건) - 1.42

1인당 평균 IF - 3.90

RMU 기반 공동 논문 게재 (건) - 4

연구 과제수 (3대 기계부품 관련 연구 과제수, 건) 35 (12) 25 (11)

연구비 금액 (정부연구비/산업체 연구비, 억원) - 13.5(12.0/1.5)

RMU 기반 공동 연구 과제 (건) - 5

특허출원/등록 및 기술 이전 (건) 17 10

연구 성과 공유 및 성과 교류회 - 1

공동 연구 역량 강화 프로그램 운영 - 1

<표 III-1-24> 교육연구팀 연구역량 향상을 위한 향후 1년간 추진 계획
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2. 산업⦁사회에 대한 기여도

가. 계획 대비 실적

1) 지역 산업/사회 문제 해결형 연구 및 산학협력 체계 구축 및 운영

◦ 전년도에 기업-대학으로 구성된 산업/사회 문제 해결 위원회를 내재화하고 산업/사회 문제 해결 코

디네이터를 선임하여, 산업체 니즈 분석과 지역 과제 활성화를 위한 활동을 수행하고 있음.

◦ RMU-T 체계를 활용하여 전년도 추진된 기업대상 과제 선제안 방식을 재수립하고, 산업체 수용형 

과제 기획/발굴 방식의 두 가지 산업/사회 문제 해결 과제 창출 체계를 내재화하여 총 7건의 산학 

과제를 도출/수행하고 있음. 또한, 최근 1년간 6건의 스마트 기계부품 관련 기술이전을 진행하였음.

◦ 최근 1년간 기존 RMU-I를 맺은 전국/지역 기업들 및 신규 RMU-I를 맺은 기업들과 산학컨소시엄 구

성 및 협력을 통하여 총 7건의 지역간 공동기술개발과제 발굴/수행과 5건의 기술지도를 수행하였음.

◦ 기 구축된 산업체 수요형 연구장비 공동활용 체계를 적극 홍보 및 활용하여 연구팀 보유의 연구/분

석 장비들을 수요 기업들과 On/Off 라인으로 공동 활용함. (총 9건의 연구장비 공동 활용)

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

산업체 

니즈 

분석 

및 

지역 

과제 

활성화 

생태계 

구축 

◦ 산업/사회 문제 

해결 위원회 

구성/운영

◦ 산업/사회 문제 

해결 코디네이터 

선임

◦ 크라우드 소싱 

(Crowd Sourcing) 

도입 

∘ 최근 1년간 산업/사회문제해결위원회를 지역산업체와 교육연구팀 공동으로 운영
하여, 산업체 니즈 분석과 지역 과제 활성화를 위한 활동을 지속적으로 수행함.

<산업/사회 문제 해결 위원회 운영 사례>
∘ 산업/사회 문제 해결위원회와 산업/사회 문제 해결 코디네이터를 중심으로 총 11
개의 RMU-I를 구성하여 산업체 니즈 분석 및 지역 과제 활성화를 위한 다양한 
활동을 수행하고 있음. 
- 최근 1년간 총 5건의 산업체 니즈 분석과 산업/사회 문제 도출을 수행함.

<기업에 니즈 분석과 지역 전략과제 도출 협의 사례>

대상기관 협약일 주요 내용

한국자동차
연구원

2021.10.20
금속 적층 공정을 이용한 자동차용 특수 합금 적층 기술 및 
응용 기술 개발관련 니즈 분석 및 인력/장비 공동 활용

Citeck 
System

2021.10.29
DED 공정 기술 및 응용 기술 개발 관련 기술이전 및 공동 

기술개발을 위한 협력 기술 도출 (연구 기획 협력)

링크솔루션 2022.02.11
자동차용 접착제 분사 공정 개발 관련 기술이전 및 공동 
기술개발과제 발굴과 이와 관련된 기술 지원, 인력 교류 
및 장비 공동 활용 (공동 기획 및 기술개발과제 수주)

태신기술
산업

2022.03.09
해외 수입에 의존하고 있는 고압 압축기 부품의 국산화 

기술개발 (업체 니즈분석 및 현 기술수준 분석)

하남기업 2022.04.06
생산과정의 단순화, 기술 설계 및 차기 기술개발 니즈 

분석 지원

<산업체 니즈 분석과 산업/사회 문제 도출 예> 

<표 III-2-1> 지역/전국 규모 산업체 및 연구팀 교류 생태계 구축을 위한 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

산학 

과제 

창출 

및 

공동 

기술 

개발 

◦ RMU-T 선제안을 

통한 과제화

◦ 산업체 수요형 과제 

기획 및 과제 발굴

◦ 산업 현장 맞춤형 

실용화 과제 활성

◦ 기술 이전을 통한 

권리 공유 및 상생

∘ 전년도 구축된 RMU-T를 기반으로 2021.09.01.-2022.08.31.기간 동안 다수의 기업

에 과제를 선 제안하여 다수의 과제를 기획 발굴함.

<RMU-T 의 기업 선제안 과제 기획/발굴 예> 

∘ 최근 1년간 전국/지역의 스마트기계부품 중소기업/대기업과 산업체 수요형 과제

를 7건 발굴하여 진행하고 있음. 

참여교수
(연관 분야)

과제 내역 연구 기간

박정수
(에너지 동력 

시스템)

Reformed EGR 기반 소형 가스터빈 연소기(150kWth급)의 
FLOX 구현에 따른 노즐 성능 및 배출가스에 대한 연구

(전력연구원)

2021.05-
2022.04

LPG 선외기용 엔진의 연소 및 성능, 열교환기의 열 유동 
해석((주)한국알앤드디)

2021.05-
2022.09

인터쿨러 응축 및 결빙 방지를 위한 단축 통합 해석 모델 
개발(현대차, 남양연구소)

2021.07-
2022.05

선박용 디젤 하이브리드 동력기관의 성능 및 배출가스 
최적화를 위한 수치 해석((주)한국알앤드디)

2021.09-
2022.12

Micro VAWT(Vertical-Axis Wind Turbine) 출력성능 CFD 
구조해석((주)엘씨엠에너지솔루션)

2022.02-
2022.03

안동규
(정밀 제조)

스테인리스강 분말과 니켈 초합금 분말 DED 공정 최적화 
및 열-기계 특성 해석 기술 개발((주)두산공작기계)

2021.12-
2022.11

이정원
(표면처리)

전기화학장치 스택 안정성 향상을 위한 금속 분리판 표면 
친소수 특성 제어 기술개발((주)현대엔지비)

2022.06-
2022.11

<산업체 연구과제 추진 실적>

∘ 최근 1년간 6건의 스마트 기계부품 관련 기술이전을 통해 대학-기업의 특허 권

리 공유와 공동 발전을 모색하였음.

기술내역 산업체/참여교수 기술료(원)

다단 스크래퍼를 구비한 블레이드와 이를 
이용한 분말공급장치

링크솔루션/안동규 13,000,000

정밀 기계 가공 및 적층 공정을 위한 공정 계획 씨테크시스템/안동규 10,000,000
고정밀 볼스크류 PDM 서비스를 위한 신경망 

또는 통계적 처리 알고리즘
씨테크시스템/안동규 5,000,000

침전식 입자분석 센서 현대산업기계/오동욱 3,300,000
회전 재생식 폴리머 열교환 장치 광은정밀/오동욱 3,000,000

회전 재생식 열교환기의 열교환 소자 광은정밀/오동욱 3,000,000

<산업체 기술이전 실적>

<표 III-2-1> 지역/전국 규모 산업체 및 연구팀 교류 생태계 구축을 위한 최근 1년간 추진 실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   



- 125 -

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

사회 

문제를 

반영한 

과제 

기획 

생태 

구축

◦ 지역간 공동기술 

개발 과제 발굴

◦강소기업 및 사회적 

기업 지원 전략 도출

◦ 산업 현장 맞춤형 

실용화 과제 활성 

연계

 

∘ 사회 문제를 반영한 산학 컨소시엄을 구성하여 총 7건의 지역간 공동 기술개발 과제를 
발굴/수행함. (과제중 대부분이 산업 현장 맞춤형 실용화 과제로 진행되고 있음.)

구분 대상기관 과제명 수행기간 비고

산학
과제

전력연구원
Reformed EGR 기반 소형 가스터빈 

연소기(150kWth급)의 FLOX 구현에 따른 
노즐 성능 및 배출가스에 대한 연구

2021.05-
2022.04

지역
(나주)

㈜한국
알앤드디

LPG 선외기용 엔진의 연소 및 성능, 
열교환기의 열 유동 해석

2021.05.-
2022.9.

지역
(경기)

㈜현대
엔지비

인터쿨러 응축 및 결빙 방지를 위한 
단축 통합 해석 모델 개발

2021.07-
2022.05

지역
(경기)

㈜한국
알앤드디

선박용 디젤 하이브리드 동력기관의 성능 및 
배출가스 최적화를 위한 수치 해석

2021.09.-
2022.12.

지역
(경기)

㈜엘씨엠
에너지솔루션

Micro VAWT(Vertical-Axis Wind 
Turbine) 출력성능 CFD 구조해석

2022.02-
2022.03

지역
(나주)

㈜두산
공작기계

스테인리스강 분말과 니켈 초합금 분말 
DED 공정 최적화 및 열-기계 특성 

해석 기술 개발

2021.12-
2022.11

지역 
(경남)

㈜현대
엔지비

전기화학장치 스택 안정성 향상을 위한 
금속 분리판 표면 친소수 특성 제어 

기술개발

2022.06-
2022.11

지역
(서울)

<지역간 공동 기술 개발 과제 발굴 사례> 

∘ 최근 1년간 강소기업 및 사회적 기업 지원을 위한 다양한 전략들이 모색되었으
며, 이를 통하여 2022학년도 2학기부터는 강소기업 및 사회적 기업과의 공동 과
제 추진을 예정하고 있음.

기술 

지도 

활성화

◦ 지역/전국 산업체 

및 사회적 기업에 

대한 기술지도 수행

◦ 애로기술 해결 지원

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 5건의 기술지도를 통하여 지역/전국 및 사회적 
기업의 애로 기술을 해결 및 지원함. (지역 : 3건, 전국 : 2건)

참여교수 기술지도 업체/기술지도 명 활동 기간 비고

안동규
자동차 부품 제작용 BJ 공정의 분말 공급 블레이드 

설계 기법(대상업체 : 링크솔루션)
2022.07.14.-
2022.08.05

전국

조홍현
신재생열 하이브리드 시스템 기술

(대상업체 : 링스)
2022.04.11.-
2022.04.15

지역

오동욱
3D 프린팅 가변 유로 노즐 제작

(대상업체 : 광은정밀)
2022.07.18 지역

박정수
LPG선외기용 엔진의 연소 및 성능, 열교환기의 열 

유동 해석(대상업체 : 한국알앤드디)
2022.02.01.-
2022.02.28

전국

김창래
다이아프램 부품의 굽힘파손 및 마찰/마모 현상 

분석(대상업체 : 태신기술산업)
2022.02.16.-
2022.04.06

지역

<교육연구팀 참여교수의 기술지도 실적> 

<지역/전국 산업체 및 사회적 기업 기술 예>

<표 III-2-1> 지역/전국 규모 산업체 및 연구팀 교류 생태계 구축을 위한 최근 1년간 추진 실적 (계속)

chosun
텍스트 상자   
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2) 지역 산업/사회 문제 해결을 위한 전문 인력 양성 및 공급 시스템 구축

◦ BK 사업 진행 후 개발된 취업 연계형 산학연구시스템 운영 모델을 이용하여 최근 1년간 1명의 석

사과정생이 한국자동차연구원에 선취업 후 박정수 교수 연구실에서 잔여 1학기를 수학하고 석사과

정을 졸업하였음.

◦ 기 구축된 산업체 대상 On/Off 라인 융복합 기술 교육 체계를 이용하여 2021.09.01.-2022.08.31. 기간

동안 총 3건의 산업체/기관 대상 세미나 및 기술 교육을 진행함.

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

연구 

장비 

공동 

활용 

활성화

◦ 산업체 수요형 연구 

장비의 공동 활용 

생태계 구축

◦장비 활용 애로기술 

지원 수행 및 활성화

∘ BK 사업 시작 후 구축된 산업체 수요형 연구 장비 공동 활용 생태계를 이용하

여 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 연구팀 보유의 연구/분석 장비들을 공유할 

수 있도록 적극적으로 홍보하여 관련 기업들과 다수의 연구 장비 공동활용을 수

행함. (연구팀 장비 타기관 활용 : 8건, 타기관 장비 연구팀 활용 : 1건)

공동 활용 장비 활용 내용 보유 기관 활용 기관

Makerbot 
Replicator + 실험용 치구 제작 및 적층 시편 

조직/데이터 분석
연구팀 ㈜DN 솔루션즈

광학 현미경

마이크로
트라이보테스터

시편, 시험 조건 별 마찰계수 
데이터 확보

연구팀 태신기술산업

표면 거칠기
측정장치

표면거칠기가 다른 3개의 PDMS 
시편의 표면거칠기 측정

연구팀
조선대 스마트제조
고급인력 양성센터

열환경챔버
열환경 챔버 내 복사패널 성능 
평가 및 스탠드 에어컨 성능 

평가
연구팀 ㈜쓰리에이치굿스

Smart drop
접촉각 측정장비

표면 물방울 접촉각 측정
및 젖음 거동 영상분석

연구팀 포항공과대학교

Scanning 
Electron 

Microscopy

표면 마이크로/나노 구조
관찰 및 분석

포항금속
소재산업
진흥원

연구팀

LINUX 클러스터
수소 전소 내연기관 모델링 및 

해석 결과 취득
연구팀 건설기계부품연구원

Converge

폴리싱 장비
DED 공정으로 적층된 시편의 

표면 및 조직 특성 분석
연구팀 한국자동차연구원

광학 현미경

배터리 냉각성능
측정장비

배터리 모듈, 차압계, 
질량유량계 등 냉각성능 측정

연구팀 신흥 SEC

<2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 연구장비 공동활용 실적> 

<표 III-2-1> 지역/전국 규모 산업체 및 연구팀 교류 생태계 구축을 위한 최근 1년간 추진 실적 (계속)



- 127 -

계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

취업연

계형 

산학 

연구 

시스템

◦ 산학 연구 기관 

취업 및 입학 시스템 

구축

◦지역 신사업 발굴이 

가능한 기획형 인재 

양성

◦기술/연구 정보 제공 

서비스 수행

∘ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 공동 연구과제를 수행한 한국자동차연구원과의  

네트워크를 이용하여 박정수 교수의 석사과정 권오창 학생은 한국자동차연구원

에 선취업한 후, 잔여 1학기를 한국자동차연구원과 박정수교수 연구실에서 공동 

수학하고 2022년 8월에 석사과정 졸업을 함. 

참여
교수

연관 연구 과제
취업 연계 

업체
취업 연계 실적

박정수

Reformed EGR 
기반 소형 

가스터빈 연소기 
(150kWth급)의 
FLOX 구현에 
따른 노즐 성능 
및 배출가스에 
대한 연구

한국자동차
연구원

참여연구원인 권오창 석사과정은 한전 
산학과제 수행을 통해 함양된 ESS 연구
분야에 대한 전문성을 인정받아 동 연
구실과 정부 연구 과제를 수행해 온 한
국자동차연구원에 선취업한 후, 잔여 1
학기를 마침으로서 2022년 8월 학위를 
취득함.

<2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안의 취업연계 실적> 

∘ 2021학년도 2학기부터 본 교육연구팀 홈페이지와 참여교수와의 네트워크를 통하

여 취업연계형 산학연구프로그램 관련 기업들에게 기술/연구 정보 제공 서비스

를 수행하고 있음.

산업체 

대상 

On/Off 

라인 

융복합 

기술 

세미나 

및 

기술 

교육

◦ 주기적/비주기적 

On/Off 라인 기술 

세미나/교육

◦참여교수간 연구분야 

융합을 통한 산업체 

교육

◦산-산 융합 생태계 

구축을 위한 가교 

역할 수행

∘ 최근 1년동안 참여교수들은 3건의 산업체/기관 On/Off 라인 세미나/교육을 수행함.

<최근 1년간 산업체 및 기관 대상 교육 예>

참여교수 활동 내역
활동 
기간

안동규
금속 적층 제조 공정을 이용한 주조 및 다이케스팅 금형 

제조/보수/재제조 기법(대경제이엠, 하나정밀, 뿌리산업진흥회 교육)
2022.02

김창래 기계부품의 마찰/마모 문제 및 개선 방안(대경제이엠 교육) 2022.02

이정원
나노기술기반 극친수/극소수 표면개질 공법개발 및 

응용연구(하나정밀 교육)
2022.02

<최근 1년간 산업체 대상 기술 세미나 및 교육 실적>

<표 III-2-2> 지역 산업/사회 문제 해결을 위한 전문 인력 양성 및 공급 시스템 구축 실적

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   

chosun
텍스트 상자   
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계획
최근 1년간 추진실적Action 

plan
내용

국외 

기술 

교류를 

통한 

지역 

산업의 

국제화 

견인

◦국외 전시회 또는 

학회 참여

◦국외 선진 기술 보유 

산학연과의 네트워크 

구축

◦공동연구 및 

기술지원 결과물의 

논문 발표 및 전시

∘ 전년도와 마찬가지로 COVID-19 팬더믹으로 인해 산업/사회 문제 해결을 위한 

국외 기술 교류 부분은 거의 이루어지 못하였으나, 해외 입출국이 상대적으로 

자유로울 것으로 판단되는 2022년 하반기부터 오프라인 교류를 본격적으로 수행

할 계획임

<표 III-2-2> 지역 산업/사회 문제 해결을 위한 전문 인력 양성 및 공급 시스템 구축 실적 (계속)

나. 정량 실적 계획 대비 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간동안 산업/사회 문제 해결 계획 대비 목표 달성도는 표 III-2-3 과 같음.

 - 자체 평가 결과, 1단계에 달성해야 할 정량 실적 계획 대비 최근 1년간 실적은 총 4개 항목 중 산

학과제 및 기술지도 건수에 대해서는 100 % 이상 달성함. 또한 취업 연계 연구원 교육과 산업체 대

상 On/Off 라인 교육도 1단계 목표 대비 양호하게 진행되고 있는 것으로 사료됨.

 - 1단계 목표 대비 순수 산학과제(기획과제 제외) 수주는 150%, 기술지도는 120%, 취업 연계연구원 교

육은 66.7 %, 산업체/기관 대상 On/Off 라인 교육은 85.7% 달성하였음.

단계별 목표 1단계 (계획)
‘20.09-’21.08

 (실적) 
‘21.09-’22.08

 (실적) 
누적
실적

달성율 (%)

산학 과제(연구과제 수에 포함) 10건 8건 7건 15건 150

기술지도 10건 7건 5건 12건 120

취업 연계 연구원 교육 3명 1명 1명 2명 66.7

산업체 대상 On/Off 라인 교육 7건 3건 3건 6건 85.7

<표 III-2-3> 산업/사회 문제 해결 기여 계획 및 최근 1년간 추진 실적 

다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 1단계 목표를 달성하기 위하여 향후 1년간 표 III-2-4 와 같은 세무 목표를 수립함.

◦ 향후 1년간 산업/사회 문제 해결위원회 운영을 확대하여 RMU-T 선제안 확대 및 산업체 수요형 과

제 발굴 범위 확대를 통하여 5건 이상의 산학과제와 5건 이상의 기술지도를 수행할 계획임. 

- 이 산학 과제와 기술지도에는 2건 이상의 기업 니즈 분석을 통한 산학 과제 및 1건 이상의 지역

간 공동기술개발과제를 포함할 예정임.

◦ 기 구축된 산업체/기관 수요형 연구장비 공동 활용 체계를 활용하여 6건 이상의 연구장비 장비 활

용 및 활용 결과물을 학술적, 산업적으로 파급시키기 위한 전략을 도출할 계획임.

◦ 취업연계형 산학 연구 시스템을 확대 적용하여 1명 이상의 취업 연계 연구 교육을 수행할 예정임.

◦ 2021년도 2학기부터 수행된 주기적/비주기적 산업체 대상 On/Off 라인 교육을 확대 운영하여 3건 

이상의 산업체/기관 대상 기술 교육을 계속 진행할 예정임.

◦ COVID-19 가 완화될 것으로 예상되는 2022년도 2학기부터 국외 기술 교류를 통하여 지역 산업의 

국제화 견인이 가능한 On-Off 라인 교류를 본격적으로 시작할 예정임.
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단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

산학 과제 (연구과제 수에 포함) 10건 5건 이상

기술지도 10건 5건 이상

취업 연계 연구원 교육 3명 1명 이상

산업체 대상 On/Off 라인 교육 7건 3건 이상

기업 니즈 분석 및 산학과제 발굴 - 2건 이상

지역간 공동 기술개발 과제 발굴 - 1건 이상

기술이전 - 1건 이상

연구장비 공동 활용 - 6건 이상

지역산업 국제화 활동 - 2건 이상

<표 III-2-4> 산업/사회 문제 해결을 위한 향후 1년간 추진 계획



- 130 -

3. 연구의 국제화 현황

① 국제적 학술활동 참여 실적 및 현황

가. 실적 및 현황

◦ 교육연구팀 참여교수들은 최근 1년(2021.09.01.-2022.08.31.)간 Fig. III-3-1 과 같이 다양한 국제적 학

술 활동을 수행함.

◦ 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 총 6건의 국제전문학술지 편집인/편집위원, 총 2건의 국제학술대

회 수상, 총 2건의 초청강연 및 총 2건의 국제학술대회 위원/좌장을 수행함.

◦ COVID-19 팬더믹 영향으로 국제적 학술활동이 제한적이었지만 다수의 온라인 또는 현장 참여로 국

제적 학술 활동을 하였음. 또한, COVID-19 팬더믹 종식이 예상되는 2022년도 2학기부터는 활발한 

국제적 학술 활동이 현저히 증가할 것으로 사료됨.

<Fig. III-3-1> 최근 1년간 교육연구팀 국제적 학술활동 참여 실적/현황 

1) 국제학술지 편집인 및 편집위원 참여 실적 및 현황

◦ 교육연구팀 참여교수들은 표 III-3-1 및 Fig. III-3-2와 같이 Senior Editor, Editorial Member, Guest 

Editor, Guest Associate Editor 등 국제학술지의 편집인 및 편집위원으로 활발히 참여하고 있음.

◦ 교육연구팀의 팀장인 안동규 교수는 IF가 4.660이며 JCR Mechanical Engineering 분야 상위 17.15% 

국제학술지인 International Journal of Precision Engineering and Manufacturing-Green Technology의 

부편집장 및 2건의 SCIE 급 저널의 Editorial Board 와 Guest Editor로 현재까지 활동하고 있음.

◦ 본 교육연구팀의 참여교수인 오동욱 교수, 정성용 교수, 김창래 교수는 최근 1년 동안 각각 

International Journal of Nanotechnology 의 Guest Editor, Frontiers in Physics 의 Guest Associate 

Editor 및 Materials 의 Guest Editor 로 활동하였음.

구분 참여 교수 학술지명 내용 실적기간

국제 

학술지 

관련

활동

안동규
International Journal of Precision Engineering 

and Manufacturing-Green Technology (IF: 4.660, 
JCR Mechanical Engineering 분야 상위 17.15%)

Senior Editor 2021-2022

안동규
International Journal of Precision Engineering 

and Manufacturing (IF: 2.041)
Editorial Board 2021-2022

안동규 Materials (IF: 3.748) Guest Editor 2020-2022

오동욱
International Journal of Nanotechnology 

(IF: 0.346)
Guest Editor 2021-2022

정성용 Frontiers in Physics (IF: 3.718) Guest Associate 
Editor 2021-2021

김창래 Materials (IF: 3.748) Guest Editor 2020-2021

<표 III-3-1> 교육연구팀 국제학술지 관련 활동 실적
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<Fig. III-3-2> 최근 1년간 교육연구팀 국제 학술지 편집 활동 실적 예

2) 국제학회/학술대회 수상 실적 및 현황

◦ 참여교수 정성용 교수와 이정원 교수는 표 III-3-2 및 Fig. III-3-3과 같이 각각 10th Asia-Pacific 

Forum on Renewable Energy (AFORE 2021)에서 Excellent Paper Award 및 At The Eighth Asia 

International Symposium On Mechatronics (AISM 2021)에서 Young Scientist Award를 수상함.

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 국제학회/학술대회들의 취소/연기가 다수 발생함에 따라 국제학술대회 

논문 발표의 기회가 감소하여 국제학회/학술대회 수상 실적이 다소 부족함.

◦ 교육연구팀 참여교수들로부터 양질의 연구 결과들이 계속적으로 도출되고 있어 COVID-19 팬더믹 

종식이 예상되는 2022년도 2학기부터는 활발한 국제적 학술 활동을 통해 국제학회/학술대회 수상 

실적이 매우 향상 될 것으로 판단됨.

구분 참여교수 학술대회명 내용 일자

국제

학술대회

수상

정성용 10th Asia-Pacific Forum on Renewable 
Energy (AFORE 2021) Excellent Paper Award 2021.12.15

이정원 At The Eighth Asia International 
Symposium On Mechatronics (AISM 2021) Young Scientist Award 2021.12.18

<표 III-3-2> 교육연구팀 국제학회/학술대회 수상 실적

<Fig. III-3-3> 국제 학술대회 수상 실적
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3) 국제 학술대회 초청강연 실적 및 현황

◦ 참여교수인 정성용 교수는 표 III-3-3 과 같이 19th International Symposium on Flow Visualization 

에서 Keynote Speaker로 초청되어 “Improvement of fog harvesting performances in industrial 

cooling towers”에 관하여 Keynote Speech를 수행하였음.

◦ 참여교수인 이정원 교수는 표 III-3-3 과 같이 At The Eighth Asia International Symposium On 

Mechatronics (AISM 2021) 에서 Invited Speaker로 초청되어“Nanostructure based wettability 

modification of TiAl6V4 alloy surface for anti-biofilm performance”에 관한 내용으로 초청강연을 

하였음.

구분 참여 교수 학술대회명 내용 일자

국제학회/
학술대회 
초청강연

정성용
19th International Symposium on Flow 

Visualization
Keynote Speaker 2021.09.14

이정원
At The Eighth Asia International 

Symposium On Mechatronics (AISM 2021)
Invited Speaker 2021.12.16

<표 III-3-3> 교육연구팀 국제 학술대회 초청강연 실적

4) 국제 학술대회 위원회 참여 실적 및 현황

◦ 교육연구팀장인 안동규 교수는 표 III-3-4 와 같이 International Conference on Energy, Aquatech 

and Sustainability 2021 (ICEAS2021)에서 Publication Committee로 활동함.

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 국제학회/학술대회들의 취소/연기가 다수 발생하여 국제학술대회 위원

회 참여 실적이 다소 부족함. COVID-19 팬더믹 종식이 예상되는 2022년도 2학기부터는 참여 교수

들의 활발한 국제 학술대회 위원회 활동이 예상됨.

구분 참여 교수 학술대회명 내용 일자

국제 학술
대회 위원

안동규
International Conference on Energy, 

Aquatech and Sustainability (ICEAS2022)
Publication Committee 2022.08.03

<표 III-3-4> 교육연구팀 국제 학술대회 위원회 활동 실적

5) 국제 학술대회 좌장 실적 및 현황

◦ 교육연구팀 참여교수인 이정원 교수는 표 III-3-5 와 같이 At The Eighth Asia International 

Symposium On Mechatronics (AISM 2021)에서 Session Chair로 활동함.

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 국제학회/학술대회들의 취소/연기가 다수 발생하여 국제학술대회 좌장 

활동 실적이 부족함. COVID-19 팬더믹 종식이 예상되는 2022년도 2학기부터는 참여 교수들의 활발

한 국제 학술대회 좌장 활동이 기대됨.

구분 참여 교수 학술대회명 내용 일자

국제학술대회 
좌장

이정원
At The Eighth Asia International 

Symposium On Mechatronics (AISM 2021)
Session Chair 2021.12.16

<표 III-3-5> 교육연구팀 국제 학술대회 좌장 실적

      

나. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 1단계 목표를 달성하기 위하여 향후 1년간 표 III-3-6 과 같이 국제적 학술활동 참여 지표를 설정함.

◦ BK 사업 시작 후 2년동안 구축된 교육연구팀 참여교수들의 우수한 연구 경쟁력과 학술적 네트워크

를 기반으로 적극적인 국제학술지의 편집인 및 편집위원 활동을 수행하여 이 교육연구팀의 국제적 

학술활동을 강화하고자 함.

◦ COVID-19 팬더믹 종식이 예상되는 2022년도 2학기부터는 COVID-19 팬더믹으로 인하여 취소/연기
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된 국제학회/학술대회들이 다시 시작될 것으로 판단되며, 교육연구팀 참여교수들은 이 국제학회/학

술대회에 적극적으로 참여하여 초청강연자, 위원회, 좌장 등으로 활동할 예정임.

◦ 국제적 학술활동에 참여교수들이 On/Off 라인으로 왕성하게 참여하여 우수한 연구 결과를 발표함으

로써 국제학회/학술대회에서 다수의 수상 실적이 도출될 것으로 기대됨.

목표
1단계 
(계획)

20.09-21.08
(실적)

최근 1년 
(실적)

합계
(실적)

22.09-23.08 
(계획)

국제학술지 편집인 및 편집위원 - 6건 6건 12건 4건 이상

국제학회/학술대회 수상 - 2건 2건 4건 3건 이상

국제 학술대회 초청강연 - 1건 2건 3건 2건 이상

국제 학술대회 위원회 - 2건 1건 3건 2건 이상

국제 학술대회 좌장 - 1건 1건 2건 2건 이상

<표 III-3-6> 국제적 학술활동 활성화를 위한 향후 1년간 추진 계획

② 국제 공동연구 실적 

◦ 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연구팀 참여교수들의 국제 공동연구 실적은 표 III-3-7 및 표 

III-3-8 과 같음.

◦ 교육연구팀의 최근 1년간 국제 공동연구 실적은 총 3건으로 2021.09.01.-2022.08.31 기간동안 교육연

구팀의 국제 공동연구 실적 보다 2건이 감소하였으나, BK 사업 시작 전 5년간 국제 공동 연구 실적

이 3건인 것을 고려하면 BK 사업 기간동안 총 8 건의 국제 공동연구 실적이 도출되었음. 따라서 

BK 사업으로 인해 본 교육연구팀의 국제 공동 연구 실적이 크게 증가한 것을 알 수 있음

항 목
2020.09.01.-2021.08.31. 

실적 (건)
최근 1년간(2021.09.01.-
2022.08.31.) 실적 (건)

누적 합계
(건)

국제학술지 5 3 8 (BK 사업전 대비 267% 증가) 
저서 - - -

특허/기술이전 - - -

<표 III-3-7> 국제 공동연구 실적

연번

공동연구 참여자 
상대국

/소속기관
국제 공동연구 실적

DOI 번호/ISBN 등 

관련 인터넷 link 

주소

교육연구팀 

참여교수

국외 

공동연구자

1 오동욱 Ankur Jain

미국/
University of 

Texas, 
Arlington

Do-In Jeong, Ankur Jain, Dong-Wook Oh, Increasing 
perpendicular alignment in extruded filament by an 
orifice embedded 3D printing nozzle, Virtual and 

Physical Prototyping, 2022, 17(1), 1.

10.1080/17452759.20
21.1980935

2 이정원
Nagarajan, 

E. R.

인도/
Kalasalingam 
University

K.Leeladevi, M.Arunpandian, J. VinothKumar, 
T.Chellapandi, G.Madhumitha, 이정원, E.R.Nagarajan 

(2022) CoWO4 decorated ZnO nanocomposite: Efficient 
visible-light-activated photocatalyst for mitigation of 
noxious pollutants, Physica B, Vol. 626, pp. 413493

10.1016/j.physb.2021
.413493

3 이정원 Chen S. M.

대만/
National 
Taipei 

University of 
Technology

J.Anupriya, R.Rajakumaran, S.M.Chen, R.Karthik, J. 
VinothKumar, 심재진, P.MuhammedShafi, 이정원 (2022) 
Raspberry-like CuWO4 hollow spheres anchored on 

sulfur-doped g-C3N4 composite: An efficient 
electrocatalyst for selective electrochemical detection of 
antibiotic drug nitrofurazone, Chemosphere, Vol. 296, pp. 

133997

10.1016/j.chemosph
ere.2022.133997

<표 III-3-8> 최근 1년간(2021.09.01.-2022.08.31.) 국제 공동연구 실적 내용
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➂ 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 실적 및 계획

가. 계획 대비 실적

◦ COVID-19 팬더믹으로 인하여 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류의 기회가 제한적이었지만, 표 

III-3-9 와 같이 본 교육연구팀에서는 국제 공동연구 지원 체계 구축, 온라인 국제 공동연구기반 조

성 및 해외 대학/연구기관과의 연구자 교류를 가능한 범위에서 성실히 진행하였음.

◦ 최근 1년간 1개국 1개 대학의 연구실과 국제 공동 연구를 위한 RMU-U 구성을 추가하여, BK 사업 

시작 후 총 5개국 6개 대학의 연구실과 온/오프라인의 국제 공동연구/교류가 가능하도록 하였음.

계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

교류 

지원 

체계 

구축

∘ 국제 공동 

연구 지원 

체계 구축

 

∘ 최근 1년간 미국의 Western New England University의 Mehdi Mortazavi 교수 연구실 

과 국제 공동 연구를 위한 추가적인 RMU-U를 구성하고 MOU를 체결함.

∘ BK 사업 시작후부터 현재까지 총 7개의 국제 공동 연구를 활성화시켰으며, 이를 통하

여 공동 논문 작성 및 과제 도출을 진행하고 있음.

<해외 대학들과의 국제공동연구를 위한 MOU 추가 체결 예>

상대 대학/국가
참여 교수/ 
담당자

협력 내용 비고

Western New England 
University/USA

정성용/
Mehdi Mortazavi

∘ PEMFC 물관리 연구
추가

(RMU-U)

University of Texas at 
Arlington/USA

오동욱/
Ankur Jain

∘ 탄소섬유 함유 복합소재 3D 
프린팅 연구

추가

Universiti Malaysia Sabha/ 
Malaysia

안동규/
Bih-Lii Chua

∘ 금속 적층 제조 공정 
열-기계 연계 해석 공동 연구

기존
(RMU-U)

Mongolian University of 
Science and Technology/ 

Mongol

조홍현/
Byambatsogt 

Pashka

∘ 몽골 에너지 시스템 효율 
향상 및 미세 먼지 저감 기술 
연구

기존
(RMU-U)

Nanyang Technological 
University/Singapore

안동규/
Seung Ki Moon

∘ 금속 적층 제조을 이용한 
기능성 제품 설계/제조 관련 
연구

기존
(RMU-U)

Hangzhou Vocational and 
Technical College/China

조홍현/
Yijie Tong

∘ 태양열 집열기 효율 향상 
관련 연구

기존
(RMU-U)

Zhejiang University City 
College/China

조홍현/
Ting Chen

∘ 열교환 효율 향상 관련 연구
기존

(RMU-U)

<각 대학별 연구 협력 내용>

<표 III-3-9> 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

교류 

지원 

체계 

구축

∘ 온라인 국제 

공동 연구 

기반 조성

∘ 외국대학 및 

연구기관과의 

연구자 교류 

∘ 미국 Western New England University의 Mehdi Mortazavi 교수 연구실 및 University 

of Texas at Arlington 의 Ankur Jain 교수 연구실과는 정기적인 온라인 기반 공동연

구를 진행하여, 국제 공동 연구의 활성화를 도모하고 있음.

  - 정성용 교수는 Western New England University의 Mehdi Mortazavi 교수 연구실과 

신규 연구 과제/논문 작성을 위한 지속적인 협력을 수행하고 있음.

  - 오동욱 교수는 University of Texas at Arlington 의 Ankur Jain 교수 연구실과 공동 

연구를 통하여 국제학술지 (Q1 급, IF 10.962, JCR 4.9 %)에 공동 연구 결과를 1편 

게재함.

<온라인 기반 국제 공동 연구 사례>

∘ 기존에 구축된 5개의 온라인 기반 국제 공동연구실에서는 공동 연구 논문 작성 및 연

구 과제 도출을 위하여 정기적 국제 공동 온라인 회의를 개최하고 있음. 

  - 조홍현 교수는 중국 Hangzhou Vocational and Technical College 의 Tong, Yijie 교

수 연구실과 온라인 기반 공동 기술 세미나 및 연구 논문 작성을 수행하고 있음

  - 안동규 교수는 University Malaysia Sabah의 Bih-Lii Chua 교수 연구실과 공동 연구

를 통하여 국제학술지 (Q1 급) 학술지에 논문을 투고하였음.

  - 안동규 교수는 Nanyang Technological University의 문승기 교수 연구실과 국내 대

기업 지원하에 공동 연구 과제를 수행을 진행하고 있으며, CIRP 2023 국제학술대회 

발표 및 논문 게재를 위한 온라인 기반 국제 정기 회의를 진행하고 있음.

<온라인 기반 국제 공동 연구 사례 (기존 RMU-U)>

<표 III-3-9> 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)
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계획
최근 1년간 추진실적

내용 세부 내용

교류 

지원 

체계 

구축

∘ 온라인 국제 

공동 연구 

기반 조성

∘ 외국대학 및 

연구기관과의 

연구자 교류 

∘ 2021년 2학기부터는 RMU-U가 구성된 해외 대학의 교수님들을 미래기계기술세미나 

연사로 초청하여 관련 분야 최신 연구개발 방향에 대한 소개와 연구 협력 방안에 대

해 협의함. 

소속 연사 세미나 주제

Nanyang 
Technological 
University

Prof. 
Seung-Ki 
Moon

Additive Manufacturing Technologies for Electronics 
: Status and Applications

University 
Malaysia Sabah

Prof. 
Bih-Lii Chua

Thermoformable Tree Dimensional-printed Plastic 
Cast for Fractured Wrist Joint

<RMU-U가 구성된 해외대학의 교수님들을 미래기계기술세미나 사례> 

<온라인 기반 미래기계기술세미나 사례>

∘ 교육연구팀의 정성용 교수는 2021.08.01.-2022.07.31. 기간동안 방문 교수로 미국의 

Western New England University에 방문하여 공동연구와 연구자 교류를 수행하였음.

<표 III-3-9> 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 계획 및 최근 1년간 추진 실적 (계속)

나. 정량 실적 계획 및 목표 달성도

◦ 2021.09.01.-2022.08.31. 기간 동안 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 관련 정량 실적 계획 대

비 목표 달성도는 아래 표 III-3-10 과 같음.

 - COVID-19 팬더믹으로 인하여 계획되었던 대면 연구자 교류를 수행하는데 어려운 상황이었지만, 기

존 구축된 온라인 국제 공동연구기반에 2건의 온라인 기반 국제공동연구실을 추가하여 국제 공동연

구 논문 게재 실적과 국제 공동연구 수행 건수는 1단계 목표 대비 각각 달성율 114.3 % 와 70 % 

로 매우 우수한 실적이 도출되고 있음.

단계별 목표
1단계 
(계획)

‘20.09-’21.08 
(실적) 

‘21.09-’22.08 
(실적)

누적 
합계

달성율 (%)

국제 공동연구 논문
 (논문게재 실적에 포함)

7건 5건 3건 8건 114.3

국제 공동연구 10건 5건 2건 7건 70.0

온라인 국제 공동연구실 운영 3건 3건 2건 5건 166.7

<표 III-3-10> 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 관련 정량 실적 계획 및 최근 1년간 추진 실적
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다. 향후 1년간 (2022.09.01.-2023.08.31.) 추진 계획 

◦ 교육연구팀은 2022.09.01.-2023.08.31. 기간동안 표 III-3-11 과 같은 세부 목표를 수립함.

◦ 향후 1년간 국제 공동연구 논문게재 실적과 국제 공동연구 수행 건수를 각각 3건 및 4건 이상을 추

가 수행하여 1단계 정량 목표를 조기 달성하고자 함.

◦ 향후 1년간 온라인 국제 공동연구실 운영을 1건 이상 추가하여 참여교수들의 연구역량 증대를 위해 

해외 대학 및 연구기관과의 교류를 활성화하고자 함.

◦ 1단계 해외대학 및 연구기관과의 연구자 교류 계획을 달성하기 위하여 온라인과 오프라인 두가지 

방법으로 교류를 추진하고자 함.

단계별 목표 1단계 (계획) ‘22.09-’23.08 (계획)

국제 공동연구 논문 (논문게재 실적에 포함) 7건 3건 이상

국제 공동연구 11건 4건 이상

온라인 국제 공동연구실 운영 3건 1건 이상 (추가)

<표 III-3-11> 해외 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 활성화를 위한 향후 1년간 추진 계획
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